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| OPCION A |

1) Dada la funcién f(x) = x3 + ax? + bx + c, calcula los valores de a, b y ¢ sabiendo que pasa
por el punto P(0,4) y que tiene un extremo relativo en el punto Q(2,0)
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2) Calcula a y b para que la gréfica de la funcién f(x) = ax? + bx + 3 tenga una recta tangente
de ecuaciéon y = 5x — 1 en el punto de abscisa x = 1.
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1) Halla los valores de los parametros a y b para que la funcién g(x) = ax® + bx? —9x + 1
tenga un punto de inflexion en el punto (1, 2).
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2) Determina los coeficientes a, b, ¢ y d de la funcién f(x) = ax3 + bx? + cx + d para que
cumpla que su grafica pasa por el origen de coordenadas; tiene un maximo relativo en el
punto (1, 2) y la pendiente de la recta tangente en x = 0 es igual a 3.
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SOLUCIIONES A LOS EJERCICIOS PLANTEADOS

| OPCION A

1) Dada la funcién f(x) = x3 + ax? + bx + ¢, calcula los valores de a, b y ¢ sabiendo que pasa
por el punto P(0,4) y que tiene un extremo relativo en el punto Q(2,0)

Soluciodn. Si la gréfica pasa por P(0,4), significa que al evaluar la funcion en x = 0, el resultado
esy =4(f(0) =4):

f(0)=034+a-0°+b-0+c=4 & 0+0+0+c=4 © c=4

Como el extremo relativo esta en el punto Q(2,0), la funcién también pasa por este punto, es
decir, f(2) = 0:

fQ=22+a-22+b-24+c=0
Sustituyendo ¢ = 4:
8+4a+2b+4=0 © 4a+2b+12=0 &
& 4a+2b=-12 & 2a+b=-6

Un extremo relativo (maximo o minimo) en x = 2 implica que la primera derivada en ese punto
es cero,

f(2)=0
Calculamos la derivada de la funcién:
f'(x)=3x%+2ax+»b
Igualamos la derivada a 0 en x = 2 y resolvemos,
f'(2)=3-3?24+2a-24+b=0 © 3:-4+4a+b=0 © 12+4a+bhb=0 &
© 4a+b=-12
Resolvemos ahora el siguiente sistema con dos incégnitas (a y b) que se ha formado,

{2a+b=—6
4a+b=-12

Ahora, restamos la primera ecuacion a la segunda para eliminar b:
(4a+b)—R2a+b)=-12—-(-6) © 2a=-6 & a=-3
Sustituimos a = —3 en la Ecuacién 1 (2a + b = —6) para calcular el parametro b segun,
2(-3)+b=—-6 & —6+b=—-6 & b=0

Portanto,a=—-3, b=0yc=4.
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2) Calcula a y b para que la gréfica de la funcién f(x) = ax? + bx + 3 tenga una recta tangente
de ecuaciéon y = 5x — 1 en el punto de abscisa x = 1.

Solucidn. La recta tangente y = 5x — 1 toca a la grafica de la funcién en la abscisa x = 1.

Para conocer la ordenada y del punto de tangencia, sustituimos x = 1 en la ecuacién de la recta
tangente:

y=5-(0)-1 & y=5-1=4
Por lo tanto, el punto de tangencia es (1,4).
Como el punto (1,4) pertenece a la grafica de f(x) = ax? + bx + 3, debe cumplirse que
f)=4
En ese caso,
f)=a-124+b-14+3=4 & a+b+3=4 © a+b=1

Como la pendiente de la recta tangente en x = 1 coincide con el valor de la derivada de la
funcion en ese punto entonces,

ff)=5
Calculamos la derivada de f(x):
f'(x) =2ax+b
Ahora igualamos la derivada en x = 1 a la pendiente m = 5,
f'1)=5 & 2a-1+b=5 & 2a+b=5
Resolvemos ahora el sistema formado por las dos ecuaciones que hemos encontrado,

{a+b=1
2a+b =5

Restamos la primera ecuacién a la segunda para eliminar b:
(2a+b)—(a+b)=5-1 & a=4
Sustituimos a = 4 en la primera ecuacion para resolver el valor del parametro b:
4+b=1 © b=-3

En conclusion, los valores de los parametrossona = 4y b = —3.
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1) Halla los valores de los parametros a y b para que la funcién g(x) = ax® + bx? —9x + 1
tenga un punto de inflexion en el punto (1, 2).

Solucion

Si el punto de inflexion esta en (1,2), la grafica de la funcion pasa por ese punto. Es decir,
cuando x =1, la funcién vale y = 2

g(1) =2
En ese caso, sustituyendo x = 1 en la funcién, tendremos que su resultado debe ser y = 2,
g =a-(1D*+b-(1)>*-9-(1)+1=2 © a+b—-9+1=2 © a+n=10

Para que exista un punto de inflexién en x = 1, la segunda derivada de la funcién en ese punto
debe ser igual a cero

g'(1) =0
Calculamos la primera y la segunda derivada de g(x):
g'® =3ax?®+2bx =9 = g’ (x) =6ax+2b
Ahora igualamos la segunda derivadaa 0 enx = 1:
g’ 1)=0 & g'1)=6a-(1)+2b=0 & 6a+2b=0 & 3a+b=0
Resolvemos el sistema formado por las dos ecuaciones:

{ a+b=10
3a+b=0

Restamos la primera ecuacién a la segunda para eliminar b:
Ba+b)—(a+h)=0—-10 & 2a=-10 & a=-5
Sustituimos a = —5 en la primera ecuacién para resolver el valor del parametro b segun,
-5+b=10 & b=10+5 & b=15

En conclusion, los valores de los parametrossona = -5y b = 15
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2) Determina los coeficientes a, b, ¢ y d de la funcién f(x) = ax3 + bx? + cx + d para que
cumpla que su grafica pasa por el origen de coordenadas; tiene un maximo relativo en el punto
(1,2) y la pendiente de la recta tangente en x = 0 es igual a 3.

Solucién. El origen de coordenadas es el punto (0,0). Esto significa que al evaluar la funcién en
x =0, elresultadoesy =0 (f(0) = 0):

f(0O)=a-034+b-0°+c-0+d=0 & d=0

La pendiente de la recta tangente en un valor de x es igual al valor de la primera derivada en
ese punto. Por tanto, f'(0) = 3. Calculamos primeramente la primera derivada de f(x):

f'(x) =3ax? + 2bx + ¢
Sustituimos x = 0 e igualamos a la pendiente m = 3:
f'(0)=3 & 3a-02+2h-0+c=3 & c=3

Como el maximo relativo se encuentra en el punto (1,2), la grafica de la funcién debe pasar por
él, por lo que f(1) = 2. En ese caso,

fH=2 © a-13+b-12+¢c-14+d=2 © a+b+c+d=2
Como c = 3yd = 0 entonces,
a+b+3+0=2 & a+b=2-3 & a+b=-1

Un extremo relativo (maximo o minimo) en x = 1 implica que la primera derivada en ese punto
es igual a cero, es decir, f'(1) = 0. En ese caso,

ff)=0 & 3a-(1)?*+2b-(1)+c=0 & 3a+2b+c=0
Comoc = 3:
3a+2b+3=0 & 3a+2b=-3

Planteamos el sistema con las dos ecuaciones e incognitas (a y b):

{ a+b=-1
3a+2b=-3
De la primera ecuacién despejamos b:

b=-1-a

Sustituimos b en la segunda ecuacién:
3a+2-(—-1-a)=-3 & 3a—-2-2a=-3 & a—-2=-3 & a=-1
© b=-1-(-1)=-14+1=0

En conclusion, los coeficientes de la funcionsona = —-1,b=d =0y c = 3.



