Nombre y apellidos: Curso: 22 BDE BACH LA WEB DIELL
DPROFEDEMXTES
Micro examen matematicas n? 1 Matematicas Il Fecha: J24/09/26 lawebdelprofedemates.es
OPCION A

Resuelve los siguientes dos ejercicios de modo correcto:

1) Calcula el siguiente limite,

1
lim(cos x)x?
x-0
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2) Calcula el siguiente limite,

lim x%e™*

X—>00
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OPCION B

Resuelve los siguientes dos ejercicios de modo correcto:
1) Calcula el siguiente limite lateral:

= X _ X
Jim e - 1)
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2) Calcula el siguiente limite lateral:

lim VxInx
x—0t
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OPCION C

Resuelve los siguientes dos ejercicios de modo correcto:
1) Calcula el siguiente limite lateral:

lim (tan x)*
x—>0+( )
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2) Calcula el siguiente limite lateral:

lim eV/* . x
x—-0t
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Nombre y apellidos: Curso: 22 BDE BACH LA WEB DIELL
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OPCION D

Resuelve los siguientes dos ejercicios de modo correcto:

1) Calcula el siguiente limite lateral:

lim x-Inx
x—0*t
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2) Calcula el siguiente limite lateral:

limInx - senx
x—-0t
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Nombre y apellidos: Curso: 22 BDE BACH LA WEB DIELL

Micro examen matematicas n? 1 Matematicas Il Fecha: J24/09/26 lawebdelprofedemates.es

SOLUCIONES A LOS LIMITES DEL MICRO EXAMEN 1

| OPCION A

Resuelve los siguientes dos ejercicios de modo correcto:

1) Calcula el siguiente limite,
1
lim(cos x)x?
x-0

La indeterminacion que presenta el limite es,

1
lim(cosx)x* =1
x—0

[ee]

Llamamos L al resultado del limite,

1

L = lim(cos x)x?
x—0

y tomamos logaritmos neperianos en ambos lados de la igualdad,

1
In(L) =1In <lin%(cos x)x_2>
X—

Como la funcién logaritmo neperiano es continua en el dominio de la funcién entonces podemos
intercambiar el logaritmo con el limite,

1
In(L) =In (lin%(cos x)x_z) = lirr(l) In((cos x)l/xz)
x> X—
Aplicamos una propiedad de los logaritmos,
: In(cos x)

1
= i 2 = i 1/x2 = i — = i ——
In(L) =1In (}CILY(I)(COS X)X > }CI_I)I;I) ln((cos X) ) }CI_I;% " In(cos x) }Cl_l;% 2

. L pA . . 0
Aplicamos ahora el teorema de L’HOpital al estar en las condiciones del dicho teorema con o>

O/O —Sen x
In(L) = lim —ln(cos *) = lim —£25 X — |im _ent
- 2 - - .
x—0 L‘Hépitalx 0 2x x-0 2X:CO0S X

. A . . 0
Volvemos a aplicar el teorema de L’Ho6pital al estar en las condiciones del dicho teorema con o>

(L) = li —sen x 010 I —CoS X _ 1 _ 1
e = 2x~cost\H€;)italxl—r>r(1) 2-cosx—2x-senx  2—-0 2
Concluimos que,
1 1/2 . . 1/2
In(L) = - e L=e 2 o lllI(}(COS x)xZ = eV
X
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2) Calcula el siguiente limite,

lim x%2e™*

X— 4+

La indeterminacion que presenta el limite es,

lim x?e*=0-0
X—+00

Colocamos las dos funciones para forzar a una indeterminaciéon que cumpla con las condiciones
del teorema de L’Hopital,

x2

lim x%.-e* = lim
X— +00 x— +o0 eX

. rrrALx . . . o]
Aplicamos ahora el teorema de L’HOpital al estar en las condiciones del dicho teorema con -

o x? %/ . 2x
lim — = lim —
ot €7 Hépital "t €

Volvemos a aplicar el teorema de L’Hd6pital al estar en las condiciones del dicho teorema con

o)

7
oo

2x oo f$0 2
xote € L'Hopital *~ T €
En conclusion,
lim x2e*=0

X— 400

10
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Nombre y apellidos: Curso: 22 BDE BACH LA WEB DIELL
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OPCION B

Resuelve los siguientes dos ejercicios de modo correcto:
1) Calcula el siguiente limite lateral:
lim (e* — 1)*
Jim )
La indeterminacion que presenta el limite es,
lim (e* — 1)* = 0°
xa0+( )
Llamamos L al resultado del limite,
L= lim (e* — 1)*
xﬁ0+( )
y tomamos logaritmos neperianos en ambos lados de la igualdad,
In(L) = ln( lim (e* — 1)")
x—07t

Como la funcidn logaritmo neperiano es continua en el dominio de la funcién entonces podemos
intercambiar el logaritmo con el limite,

in(L) = in lim (e* — 1)X) = lim In((e* - 1)")

Aplicamos una propiedad de los logaritmos,

(@) = tn (lim (e* — 1)%) = lim tn((e* — 1)) = lim, x- tn(e* — 1) = lim, e — D
YL = Jim tn((e* ~ 1)) = lim,x-In(e* ~ 1) = lim, —

. ’ A - . . . o
Aplicamos ahora el teorema de L’HoOpital al estar en las condiciones del dicho teorema con —

e
00 /0o
x—0+ 1/x L‘H(A)pitalx_)m —1/x2 Jmo e

. A - . 0
Volvemos a aplicar el teorema de L’Ho6pital al estar en las condiciones del dicho teorema con o>

—x?%.e* 0/0 —2x-e*¥ —x?%.¢e* 0

B e = °

Concluimos que,

m(l)=0 & L=¢° & lim(e*—1)*=
x—-0%

11
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2) Calcula el siguiente limite lateral:
lim Vx - Inx
x—-0t
La indeterminacion que presenta el limite es,
lim Vx - Inx =00
x-0%

Colocamos las dos funciones para forzar a una indeterminaciéon que cumpla con las condiciones
del teorema de L’Hopital,

lim V-1 Y In x _ In x
m Vx-Inx = lim ——— = lim ——
xLO+ xl)0+ 1/1 /x xl)0+ x—1/2

. rrrALx . . . o]
Aplicamos ahora el teorema de L’HOpital al estar en las condiciones del dicho teorema con -

nx ®/® £ 1 —2x3/2
lim — = lim + = lim xl = lim ——— = lim —2x/2 =0
XY D Hopital Y = .xr32z  FUOT o x0T X x=0%

En conclusion,

limVx -Inx =0
x-0t

12
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| OPCION C

Resuelve los siguientes dos ejercicios de modo correcto:
1) Calcula el siguiente limite lateral:
lim (tan x)*
x—>0+( )
La indeterminacién que presenta el limite es,
lim (tanx)* = 0°
x—>0+( )
Llamamos L al resultado del limite,
L = lim (tanx)*
x—>0+( )
y tomamos logaritmos neperianos en ambos lados de la igualdad,
In(L) =In ( lim (tan x)x)
x—0+

Como la funcién logaritmo neperiano es continua en el dominio de la funcidon entonces podemos
intercambiar el logaritmo con el limite,

In(L) =In (xlir(r)lJr(tan x)x) = xlir(r)1+ In((tanx)*)

Aplicamos una propiedad de los logaritmos,

In(tan x)

— 1 Xy = |3 . = 1li
In(L) = ,}L%L In((tanx)*) = xll)r(r)1+ x - In(tan x) xll)r(r)lJr 1/x

. rrrALx . . . o]
Aplicamos ahora el teorema de L’HOpital al estar en las condiciones del dicho teorema con -

1+ tan®x X )

~tanx _ —x%-(1+tan®x)
= lim

—1/x2 x-0* tan x

~ In(tanx) o0/ )
In(L) = lim ——— = lim
w0t 1/x L'Hépital ="

. A . . 0
Volvemos a aplicar el teorema de L’Ho6pital al estar en las condiciones del dicho teorema con o>

(L) —x?- (1 +tan?x) o0/ —2x-(1+tan?x) —x?-2tanx - (1 + tan?x)
n = = —
. 2
tanx L‘H()pitalx o+ 1+ tan4x
 —2x—x?%-2tanx —-0-0
= lim = =0
x—0%t 1 1

Concluimos que,

m(l)=0 & L=¢" & lir51+(tanx)x =1
X

13
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2) Calcula el siguiente limite lateral:

lim eV/* . x
x—-0t

La indeterminacién que presenta el limite es,

lim e/* . x =000

x—-0+
Colocamos las dos funciones para forzar a una indeterminaciéon que cumpla con las condiciones
del teorema de L’Hopital,

el/x

lim e* . x = lim
x—-0t x—-0*t 1/x

. rrrALx . . . o]
Aplicamos ahora el teorema de L’HOpital al estar en las condiciones del dicho teorema con -

1x 0/ el/x . (—_1)
. e 3 x2 . 1/X
hm+ 17 = hr(r)l+ ) = 111(1)1+e = +o0
*10 * L'Hopital™ =7 X
En conclusion,
lilg1+ el/* . x = +oo
X—

14
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OPCION D

Resuelve los siguientes dos ejercicios de modo correcto:

1) Calcula el siguiente limite lateral:
-1
lim (x) Inx
x—>0+( )
La indeterminacion que presenta el limite es,
—1
lim (x)Inx = 0°
x—-07%
Llamamos L al resultado del limite,
-1
L = lim (x) Inx
x—-07t
y tomamos logaritmos neperianos en ambos lados de la igualdad,
—1
In(L) =In ( lim (x) lnx)
x-0%
Como la funcidn logaritmo neperiano es continua en el dominio de la funcién entonces podemos
intercambiar el logaritmo con el limite,
-1

-1
In(L)y =1n ( lim (%) W) =1ith In ((x) m)
x—0t x—07t

Aplicamos una propiedad de los logaritmos,

in() = lim tn (%) = lim —-In(x) = lim T (-1) =1
= nx | = _— = = —_ = —
" N oot Inx T T L In(x) it
Concluimos que,
_1 . -1 1
m(L)=—1 & L=e =3 ,}L%!r(x) Inx = -

15
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2) Calcula el siguiente limite lateral:

limInx - senx
x—-0t

La indeterminacién que presenta el limite es,

limInx-senx=0o-0
x—0t

Colocamos las dos funciones para forzar a una indeterminaciéon que cumpla con las condiciones
del teorema de L’Hopital,

. ) In x
lim Inx -senx = lim ——
x—0+ x-0* 1/senx

. 7 A . . . . o
Aplicamos ahora el teorema de L’HoOpital al estar en las condiciones del dicho teorema con —

1
o0 /0O
_ Inx / n > = sen’x
im — = im —%—— = lim ———
x=50% 1/Senx ;spyya, s qx=0t _TCOSX w0+ x.cosx
L'Hopital SenZx

. FrrA o . 0
Volvemos a aplicar el teorema de L’Hopital al estar en las condiciones del dicho teorema con o

—2-senx-cosx —-2-0-1

x-0t cOSXx —Xx-senx 1-0-0

En conclusion,

1im+lnx-senx= 0

x-0
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        𝐥 𝐢 𝐦  𝒙 → 𝟎 ⁡   (   𝐜 𝐨 𝐬 ⁡  𝒙 )    𝟏    𝒙  𝟐


      𝐥 𝐢 𝐦  𝒙 → ∞ ⁡    𝒙  𝟐   𝒆  − 𝒙


        𝐥 𝐢 𝐦  𝒙 →   𝟎 + ⁡   (   𝒆  𝒙 − 𝟏 )  𝒙


      𝐥 𝐢 𝐦  𝒙 →   𝟎 + ⁡   𝒙   𝐥 𝐧 ⁡  𝒙


        𝐥 𝐢 𝐦  𝒙 →   𝟎 + ⁡   (   𝐭 𝐚 𝐧 ⁡  𝒙 )  𝒙


      𝐥 𝐢 𝐦  𝒙 →   𝟎 + ⁡    𝒆  𝟏 / 𝒙 · 𝒙


      𝐥 𝐢 𝐦  𝒙 →   𝟎 + ⁡    𝒙    𝟏  −   𝐥 𝐧 ⁡  𝒙


      𝐥 𝐢 𝐦  𝒙 →   𝟎 + ⁡    𝐥 𝐧 ⁡  𝒙 ·   𝐬 𝐞 𝐧 ⁡  𝒙


        𝐥 𝐢 𝐦  𝒙 → 𝟎 ⁡   (   𝐜 𝐨 𝐬 ⁡  𝒙 )    𝟏    𝒙  𝟐


       lim  x → 0 ⁡   (  cos ⁡  x )   1    x 2 =  1 ∞


  L  


  L =      lim  x → 0 ⁡   (  cos ⁡  x )   1    x 2


  l n  ( L ) = l n  (      lim  x → 0 ⁡   (  cos ⁡  x )   1    x 2 )


  l n  ( L ) = l n  (      lim  x → 0 ⁡   (  cos ⁡  x )   1    x 2 ) =    lim  x → 0 ⁡  l n  (    ( c o s   x )   1    x 2 )


  l n  ( L ) = l n  (      lim  x → 0 ⁡   (  cos ⁡  x )   1    x 2 ) =    lim  x → 0 ⁡  l n  (    ( c o s   x )   1    x 2 ) =    lim  x → 0 ⁡     1      x 2   · l n  ( c o s   x ) =    lim  x → 0 ⁡      l n  ( c o s   x )      x 2  


  L ´ H ô p i t a l


      0   0


  l n  ( L ) =    lim  x → 0 ⁡      l n  ( c o s   x )      x 2       0 0   =   L ` H ô p i t a l    lim  x → 0 ⁡                − s e n   x      c o s   x          2 x   =    lim  x → 0 ⁡          − s e n   x          2 x · c o s   x


  L ´ H ô p i t a l


      0   0


  l n  ( L ) =    lim  x → 0 ⁡          − s e n   x          2 x · c o s   x     0 0   =   L ` H ô p i t a l    lim  x → 0 ⁡          − c o s   x          2 · c o s   x − 2 x · s e n   x     = −  1    2 − 0   = −  1    2  


  l n  ( L ) = −  1    2             ⇔           L =   e    − 1 2           ⇔                 𝐥 𝐢 𝐦  𝒙 → 𝟎 ⁡   (   𝐜 𝐨 𝐬 ⁡  𝒙 )    𝟏    𝒙  𝟐 =   𝒆    − 𝟏  𝟐


      𝐥 𝐢 𝐦  𝒙 →   + ∞ ⁡    𝒙  𝟐   𝒆  − 𝒙


     lim  x → + ∞ ⁡    x 2   e  − x = ∞ · 0


  L ´ H ô p i t a l


     lim  x →   + ∞ ⁡    x 2 ·   e  − x =    lim  x →   + ∞ ⁡      x 2        e  x  


  L ´ H ô p i t a l


      ∞   ∞


     lim  x →   + ∞ ⁡      x 2        e  x       ∞ ∞   =   L ` H ô p i t a l    lim  x →   + ∞ ⁡    2 x        e  x  


  L ´ H ô p i t a l


      ∞   ∞


     lim  x →   + ∞ ⁡    2 x        e  x       ∞ ∞   =   L ` H ô p i t a l    lim  x →   + ∞ ⁡   2        e  x   = 0


      𝐥 𝐢 𝐦  𝒙 →   + ∞ ⁡    𝒙  𝟐   𝒆  − 𝒙 = 𝟎


        𝐥 𝐢 𝐦  𝒙 →   𝟎 + ⁡   (   𝒆  𝒙 − 𝟏 )  𝒙


       lim  x →  0 + ⁡   (   e  x − 1 )  x =  0 0


  L  


  L =      lim  x →  0 + ⁡   (   e  x − 1 )  x


  l n  ( L ) = l n  (      lim  x →  0 + ⁡   (   e  x − 1 )  x )


  l n  ( L ) = l n  (      lim  x →  0 + ⁡   (   e  x − 1 )  x ) =    lim  x →  0 + ⁡  l n  (    (   e  x − 1 )  x )


  l n  ( L ) = l n  (      lim  x →  0 + ⁡   (   e  x − 1 )  x ) =    lim  x →  0 + ⁡  l n  (    (   e  x − 1 )  x ) =    lim  x →  0 + ⁡    x · l n  (   e  x − 1 ) =    lim  x →  0 + ⁡      l n  (   e  x − 1 )     1  x  


  L ´ H ô p i t a l


      ∞   ∞


  l n  ( L ) =    lim  x →  0 + ⁡      l n  (   e  x − 1 )     1  x       ∞ ∞   =   L ` H ô p i t a l    lim  x →  0 + ⁡                  e  x          e  x − 1          −  1    x 2   =    lim  x →  0 + ⁡          −   x 2 ·   e  x          e  x − 1


  L ´ H ô p i t a l


      0   0


  l n  ( L ) =    lim  x →  0 + ⁡          −   x 2 ·   e  x          e  x − 1     0 0   =   L ` H ô p i t a l    lim  x →  0 + ⁡        − 2 x ·   e  x −   x 2 ·   e  x          e  x = −  0    1   = 0


  l n  ( L ) = 0           ⇔           L =   e 0           ⇔                 𝐥 𝐢 𝐦  𝒙 →   𝟎 + ⁡   (   𝒆  𝒙 − 𝟏 )  𝒙 = 𝟏


      𝐥 𝐢 𝐦  𝒙 →   𝟎 + ⁡   𝒙 ·   𝐥 𝐧 ⁡  𝒙


     lim  x →  0 + ⁡   x ·  ln ⁡  x = 0 · ∞


  L ´ H ô p i t a l


     lim  x →  0 + ⁡   x ·  ln ⁡  x =    lim  x →  0 + ⁡     ln ⁡  x       1   x     =    lim  x →  0 + ⁡     ln ⁡  x    x  −  1 2  


  L ´ H ô p i t a l


      ∞   ∞


     lim  x →  0 + ⁡     ln ⁡  x    x  −  1 2       ∞ ∞   =   L ` H ô p i t a l    lim  x →  0 + ⁡     1    x            − 1    2   ·   x  −  3 2   =    lim  x →  0 + ⁡     1    x            − 1    2   x   3 2     =    lim  x →  0 + ⁡    − 2   x   3 2        x   =    lim  x →  0 + ⁡  − 2   x   1 2 = 0


      𝐥 𝐢 𝐦  𝒙 →   𝟎 + ⁡   𝒙 ·   𝐥 𝐧 ⁡  𝒙 = 𝟎


        𝐥 𝐢 𝐦  𝒙 →   𝟎 + ⁡   (   𝐭 𝐚 𝐧 ⁡  𝒙 )  𝒙


       lim  x →  0 + ⁡   (  tan ⁡  x )  x =  0 0


  L  


  L =      lim  x →  0 + ⁡   (  tan ⁡  x )  x


  l n  ( L ) = l n  (      lim  x →  0 + ⁡   (  tan ⁡  x )  x )


  l n  ( L ) = l n  (      lim  x →  0 + ⁡   (  tan ⁡  x )  x ) =    lim  x →  0 + ⁡  l n  (    (  tan ⁡  x )  x )


  l n  ( L ) =    lim  x →  0 + ⁡  l n  (    (  tan ⁡  x )  x ) =    lim  x →  0 + ⁡    x · l n  (  tan ⁡  x ) =    lim  x →  0 + ⁡      l n  (  tan ⁡  x )     1  x  


  L ´ H ô p i t a l


      ∞   ∞


  l n  ( L ) =    lim  x →  0 + ⁡      l n  (  tan ⁡  x )     1  x       ∞ ∞   =   L ` H ô p i t a l    lim  x →  0 + ⁡                1 +    tan 2 ⁡  x     tan ⁡  x          −  1    x 2   =    lim  x →  0 + ⁡            − x 2 ·  ( 1 +    tan 2 ⁡  x )       tan ⁡  x


  L ´ H ô p i t a l


      0   0


  l n  ( L ) =         − x 2 ·  ( 1 +    tan 2 ⁡  x )       tan ⁡  x     ∞ ∞   =   L ` H ô p i t a l    lim  x →  0 + ⁡        − 2 x ·  ( 1 +    tan 2 ⁡  x ) −   x 2 · 2  tan ⁡  x ·  ( 1 +    tan 2 ⁡  x )      1 +    tan 2 ⁡  x =


  =    lim  x →  0 + ⁡        − 2 x −   x 2 · 2  tan ⁡  x     1 =   − 0 − 0   1 = 0


  =    lim  x →  0 + ⁡        − 2 x −   x 2 · 2  tan ⁡  x     1 =   − 0 − 0   1 = 0


  l n  ( L ) = 0           ⇔           L =   e 0           ⇔                 𝐥 𝐢 𝐦  𝒙 →   𝟎 + ⁡   (   𝐭 𝐚 𝐧 ⁡  𝒙 )  𝒙 = 𝟏


      𝐥 𝐢 𝐦  𝒙 →   𝟎 + ⁡    𝒆  𝟏 / 𝒙 · 𝒙


     lim  x →  0 + ⁡    e  1 / x · x = ∞ · 0


  L ´ H ô p i t a l


     lim  x →  0 + ⁡    e  1 / x · x =    lim  x →  0 + ⁡      e  1 / x       1  x    


  L ´ H ô p i t a l


      ∞   ∞


     lim  x →  0 + ⁡      e  1 / x       1  x         ∞ ∞   =   L ` H ô p i t a l    lim  x →  0 + ⁡      e  1 / x ·  (   − 1      x 2   )          − 1      x 2     =    lim  x →  0 + ⁡    e  1 / x = + ∞


      𝐥 𝐢 𝐦  𝒙 →   𝟎 + ⁡    𝒆  𝟏 / 𝒙 · 𝒙 = + ∞


      𝐥 𝐢 𝐦  𝒙 →   𝟎 + ⁡     ( 𝒙 )      − 𝟏    𝐥 𝐧 ⁡  𝒙


       lim  x →  0 + ⁡   ( x )      − 1   ln ⁡  x =  0 0


  L  


  L =      lim  x →  0 + ⁡   ( x )      − 1   ln ⁡  x


  l n  ( L ) = l n  (      lim  x →  0 + ⁡   ( x )      − 1   ln ⁡  x )


  l n  ( L ) = l n  (      lim  x →  0 + ⁡   ( x )      − 1   ln ⁡  x ) =    lim  x →  0 + ⁡  l n  (    ( x )      − 1   ln ⁡  x )


  l n  ( L ) =    lim  x →  0 + ⁡  l n  (    ( x )      − 1   ln ⁡  x ) =    lim  x →  0 + ⁡      − 1   ln ⁡  x · l n  ( x ) =    lim  x →  0 + ⁡      − l n  ( x )   ln ⁡   ( x )   =    lim  x →  0 + ⁡     ( − 1 ) = − 1


  l n  ( L ) = − 1           ⇔           L =   e  − 1           ⇔                 𝐥 𝐢 𝐦  𝒙 →   𝟎 + ⁡   ( 𝒙 )      − 𝟏    𝐥 𝐧 ⁡  𝒙 =   𝟏    𝒆  


      𝐥 𝐢 𝐦  𝒙 →   𝟎 + ⁡    𝐥 𝐧 ⁡  𝒙 ·   𝐬 𝐞 𝐧 ⁡  𝒙


     lim  x →  0 + ⁡   ln ⁡  x · s e n   x = ∞ · 0


  L ´ H ô p i t a l


     lim  x →  0 + ⁡   ln ⁡  x · s e n   x =    lim  x →  0 + ⁡     ln ⁡  x       1  s e n   x    


  L ´ H ô p i t a l


      ∞   ∞


     lim  x →  0 + ⁡     ln ⁡  x       1  s e n   x         ∞ ∞   =   L ` H ô p i t a l    lim  x →  0 + ⁡     1    x              −  cos ⁡  x      s e   n 2 x     =    lim  x →  0 + ⁡    −   s e   n 2 x        x ·  cos ⁡  x    


  L ´ H ô p i t a l


      0   0


  =    lim  x →  0 + ⁡    −   2 · s e n   x ·  cos ⁡  x       cos ⁡  x − x · s e n   x     =   − 2 · 0 · 1    1 − 0 · 0 = 0


      𝐥 𝐢 𝐦  𝒙 →   𝟎 + ⁡    𝐥 𝐧 ⁡  𝒙 ·   𝐬 𝐞 𝐧 ⁡  𝒙 = 𝟎

