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CALCULO DE AREAS.

A. CALCULO DE INTEGRALES DEFINIDAS

12.1. Calcula las siguientes integrales definidas aplicando la regla de Barrow,

a) f — dx b) fo3(2x + 1)° dx a) .[lez
p [ =
9) f;z In(2x) dx h) j cosx -sen’xdx i) jo arctan(2x) dx

B. CALCULO DE AREAS LIMITADAS POR UNA FUNCION Y EL EJE OX
12.2. Dada la funcién f(x) = x3 — 4x:

a) Obtén los puntos de corte de la funcion con el eje de abscisas 0X.

b) Calcula el drea total de la region encerrada entre la curva y = f(x) y el eje 0X.
12.3. Se considera la funcién f(x) = x? — 4x + 3.

a) Determina los puntos de corte de la gréfica de f(x) con el eje de abscisas 0X.

b) Calcula el area de la region encerrada entre la grafica de la funcion f(x) y el eje

0X.
12.4. Dada la funcién f(x) = —x% + 2x + 3:

a) Halla las coordenadas del vértice de la pardbola y los puntos de corte con el eje

0X.

b) Calcula el drea del recinto plano delimitado por la curvay = f(x), el eje 0X y las

rectas verticalesx = 0y x = 2.
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12.5. Dada la funcién f(x) = |x% — 1|:
a) Expresa la funcion f(x) como una funcion definida a trozos.

b) Calcula el area de la region plana acotada entre la grafica de f(x), el eje OX y las

rectasx = 0yx = 2.
12.6. Se considera la funcion f(x) = %.

a) Estudia el dominio y las asintotas de f(x).

b) Calcula el drea del recinto delimitado por la gréfica de f(x), el eje de abscisas 0X

ylasrectasx = 1y x = e?.

12.7. Se considera la funcion f(x) = x - e *.

a) Estudia sus intervalos de monotonia y sus extremos relativos.

b) Calcula el area de la region acotada por la grafica de f(x), el eje de abscisas 0X

y las rectas verticalesx = 0y x = 1.

x
x2+1

12.8. Se considera la funcién f(x) =

a) Determina los puntos de corte con los ejes y sus asintotas.

b) Calcula el area del recinto plano delimitado por la grafica de f(x), el eje 0X y las

rectasx =0yx = 2.
12.9. Se considera la funcién f(x) = x3 — 3x2.
a) Determina los puntos de corte de la gréfica de f(x) con el eje de abscisas 0X.

b) Calcula el area del recinto plano delimitado por la curva y = f(x) y el eje de
abscisas en el intervalo donde la funcién queda por debajo de dicho eje.
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12.10. Dada la funcién f(x) = x - In(x) parax > 0:

a) Estudia sus puntos de corte con el eje de abscisas OX y determina sus intervalos de

crecimiento y decrecimiento.

b) Calcula el area del recinto plano acotado por la gréfica de f(x), el eje OX y las rectas
verticalesx =1yx =e.
12.11. Hallar el area limitada por larecta x + y = 10, el eje OX y las ordenadasdex = 2

ylarectax = 8.
12.12. Calcular el drea del recinto limitado por la curvay = 9 — x? y el eje 0X.
12.13. Calcula el 4rea limitada por lacurva y = x3 — 6x% + 8x y el eje de abcisas.
12.14. Calcula el &rea del recinto limitado por la pardbolay = 4x — x?ylarectay = 0.
12.15. Calcular el drea limitada por lacurvay = 6x% — 3x3yel eje de abscisas.

12.16. Calcula el area de la zona del plano limitada por el eje de abscisas y la grafica de la

funcién f(x) = x-v 1 — x, entre los puntos en que se cortan la gréfica con el eje

mencionado.

x%-1

x2+1°

12.17. Dada la funcidn f(x) =

a) Analiza el dominio de f(x) y justifica algebraicamente si la funcién es par o impar.
b) Estudia la concavidad, convexidad y puntos de inflexién de la funcion.
c) Determina el drea del recinto plano delimitado por la curva y = f(x), el eje OX y
las rectas verticalesx =0y x = 1.
12.18. La funcién f(x) = a — x? corta al eje 0X en dos puntos. Calcular el valor de a para

que el drea que delimita la funcién con el eje OX sea igual a 36 u?.
12.19. Halla el area de la region comprendida entre la curva y = x3- 6x*+ 8x y el eje 0X.

12.20. Calcular el drea de la region del plano limitada por la curva: f(x) = | x> —4x+ 3|y

el eje 0X.
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12.21. Calcular el drea de la regién del plano limitada por la curva: f(x) = | 2 — 5x% + 3x |
yeleje 0X.

12.22. Calcular el drea de la regién del plano limitada por la curva: f(x) = |x* —1|yeleje
0X.

12.23. Calcula el drea de la region limitada por la grafica de la funcion f(x) = 14:52 el eje OX

ylasrectasx = —1yx = 2.

C. CALCULO DE AREAS LIMITADAS POR VARIAS FUNCIONES
12.31. Calcular el drea limitada por las graficas de las funciones y? = 4x ey = x2 .

12.32. Hallar el drea de la figura limitada por: y = x% ,y = x,x = 0,x = 2
12.33. Dadas las funciones f(x) = x%y g(x) = 2 — x?:

a) Representa esquematicamente la regién limitada por ambas curvas.

b) Calcula el drea de la regién encerrada entre las graficas de f(x) y g(x).
12.34. Se consideran las funciones f(x) = x? — 2xy g(x) = x + 12.

a) Determina las abscisas de los puntos de interseccidon entre las graficas de ambas

funciones.
b) Calcula el area de la regidn plana acotada entre las curvas y = f(x) e y = g(x).
12.35. Dadas la funcién f(x) = sin(x) y la funcién g(x) = cos(x) en el intervalo [0, 7t]:
a) Halla el punto de corte entre ambas funciones en dicho intervalo.

b) Calcula el area de la region delimitada por las graficas de f(x) y g(x) y las rectas

T
x—ny—;.
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12.36. Se consideran la pardbola f(x) = x? — 4 ylarecta g(x) = 2x — 1.
a) Halla los puntos de interseccidn entre la pardbola y = f(x) ylarectay = g(x).

b) Calcula el area de la regidn plana limitada por las curvay = f(x) ey = g(x).

12.37. Calcula el 4rea del recinto limitado por la curva de ecuacién y = 2+ x y larectay = x.

12.38. Calcula el drea de la region delimitada por las funciones f(x) = x> —4x + 5y g(x) =

3—x.
12.39. Calcular el area limitada porlacurvaxy = 36,elejeOX ylasrectas:x = 6,x = 12.
12.40. Calcular el 4rea limitada por lacurvay = 2(1 — x?) ylarectay = —1.
12.41. Calcular la superficie delimitada por las curvas y = 2x3 — 3x + 2y y = 5x% + 2.
12.42. Calcular la superficie delimitada por las curvas y = (x + 2)?yy = —x2 — 3x — 2.

12.43. Hallar el 4rea de la regidn del plano limitada por lascurvasy = Inx,y = 2y los ejes

coordenados.
12.44. Calcular el drea de la regién del plano limitada por el circulo x? + y% = 9.

12.45. Calcula el area de las region limitada por las graficas de las funciones f(x) = x?2,

g(x) =i, x = eyelejeOX

12.46. Calcula el area de la region limitada por las graficas de las funciones:

fl) = xe™ y gx) = (* —x)e™*
12.47. Hallar el drea del recinto plano y limitado por la pardbola y = 4x — x? y las tangentes

a la curva en los puntos de interseccién con el eje 0X.

12.48. Calcula el area de la regidn del plano limitada por la pardbola de ecuacién

y = —x%+ 4x — 3y sus rectas tangentes en los puntos (0, —3) y (4, —3).

12.49. Calcula el 4rea de la regién de R? limitada por la grafica de la parabola g(x) = x* —

x—x2

x y la gréfica de la funcién: f(x) = G D"




  a )       ∫ 1 2      1    x + 2   d x


  b )       ∫ 0 3     ( 2 x + 1 ) 5   d x


  a )       ∫ 0 1    x 2 ·   e    x 3   d x


  d )       ∫ 3 4      1      x 2 − 4   d x


  e )       ∫ 2 3      x    x − 1   d x


  f )       ∫ 1  e     ln ⁡  x    x   d x


  g )       ∫  1 / 2  e / 2   ln ⁡   ( 2 x )   d x


  h )       ∫ 0    𝜋 2   cos ⁡  x · s e   n 2   x   d x


  i )       ∫ 0  1 / 4  arctan ⁡ ( 2 x )   d x
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  O X
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  O X


  f  ( x ) =   x 2 − 4 x + 3
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  O X
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  O X
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  O X


  y = f  ( x )


  O X
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  O X
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  x = 2


  f  ( x ) =  4  x
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  O X
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  f  ( x ) = x ⋅   e  − x


  f  ( x )


  O X


  x = 0


  x = 1


  f  ( x ) =   x    x 2 + 1


  f  ( x )


  O X


  x = 0


  x = 2


  f  ( x ) =   x 3 − 3   x 2


  f  ( x )


  O X


  y = f  ( x )


  f  ( x ) = x ⋅  ln ⁡   ( x )


  x > 0


  O X


  f  ( x )


  O X


  x = 1


  x = e


  x   +   y   =   10


  O X


  x   =   2


  x   =   8


  y = 9 −   x 2


  O X


  y   =     x 3 − 6   x 2 + 8 x


  y   =   4 x   −     x 2


  y = 0


 


  y   =   6   x 2 − 3   x 3


  f  ( x ) = x ·    1 − x  


  f  ( x ) =     x 2 − 1    x 2 + 1


  f  ( x )


  y = f  ( x )


  O X


  x = 0


  x = 1


  f  ( x ) = a −   x 2


  O X


  a


  O X
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  O X


  f ( x )   =   |     x 2 − 4 x + 3   |


  O X


  f ( x )   =   |   2 − 5   x 2 + 3 x   |


  O X


  f ( x )   =   |     x 4 − 1   |


  O X


  f  ( x ) =   x  1 +   x 2


  O X


  x   =   − 1   y   x   =   2


    y 2 = 4 x


  y =   x 2


    y =   x 2   ,   y = x ,   x = 0 ,   x = 2  


  f  ( x ) =   x 2


  g  ( x ) = 2 −   x 2


  f  ( x )


  g  ( x )


  f  ( x ) =   x 2 − 2 x


  g  ( x ) = x + 12 .


  y = f  ( x )


  y = g  ( x )


  f  ( x ) =  sin ⁡   ( x )


  g  ( x ) =  cos ⁡   ( x )


   [ 0 , 𝜋 ]


  f  ( x )


  g  ( x )


  x = 0


  x =   𝜋 2


  f  ( x ) =   x 2 − 4


  g  ( x ) = 2 x − 1


  y = f  ( x )


  y = g  ( x )


  y = f  ( x )


  y = g  ( x )


  y = 2    x  


  f  ( x ) =   x 2 − 4 x + 5


  g  ( x ) = 3 − x


  x y   =   36


  O X


  x   =   6


  x   =   12


  y = 2 ( 1 −   x 2 )


  y   =   − 1


  y = 2   x 3 − 3 x + 2


  y = 5   x 2 + 2


  y =    ( x + 2 ) 2


  y = −   x 2 − 3 x − 2


  y   =   l n   x ,   y   =   2


    x 2 +   y 2 = 9


  f  ( x ) =     x 2 ,     g  ( x ) =  1  x ,         x   =   e


  f ( x )   =   x (   e  − 3 x     y     g ( x )   =   ( x ²   −   x ) (   e  − 3 x


  y = 4 x −   x 2


  O X


  y   =   −   x 2 +   4 x   − 3


  ( 0 ,   − 3 )   y   ( 4 ,   − 3 ) .


   ℝ 2


  g  ( x ) =   x ² − x


  :   f  ( x ) =   x −   x 2   ( x + 1 ) ·  ( x + 2 )

