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A. CARACTERISTICAS BASICAS DE UNA FUNCION DISCRETA. VARIABLES INDEPENDIENTE Y

DEPENDIENTE. EXTREMOS RELATIVOS, CRECIMIENTO Y DECRECIMIENTO

9.1.

9.2.

Registramos el vuelo de un aguila desde que sale de su nido hasta que regresa a él.
Para ello tenemos los siguientes registros de su altura a lo largo del tiempo,

TIEMPO (seg) | O 5 | 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40

ALTURA (m) 20 35 40 45 0 5 0 15 20

a) éCual es la variable independiente?

b) ¢Cudl es la variable dependiente?

c) Representa la grafica de la funcion.

d) éCuando ha alcanzado la mayor altura?

e) éCual fue la altura méxima?

f) ¢A qué altura estd el nido?

g) Si en el transcurso del tiempo cazd un ratén, éen qué momento fue?

h) ¢En qué momentos estuvo en el suelo?

i) ¢Cuanto tardo en volver al nido después de todo el vuelo?

j) éQué pudo ocurrir entre el segundo 20 y el segundo 30? Describe brevemente.

La siguiente tabla refleja la factura del teléfono madvil de un alumno de 22 ESO a lo
largo de los meses de un afio en euros.

TIEMPO

(MESES) E F M A M J JL | AG| S @) N D

DINERO (€) 20 | 25| 30| O 0 5 10 | 20 | 15 | 5 10 | 25

a) éCudl es la variable independiente y cudl la dependiente?

b) ¢Se puede unir los puntos de la grafica? Da una explicacion.

c) Representa la grafica de la funcion.

d) éEn qué mes se registrd la mayor y la menor factura mensual?, {A

cuanto ascendieron?

e) Describe el crecimiento-decrecimiento (monotonia) de la funcién.
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9.3. El embalse de El Pardo (Madrid) tiene, a lo largo de las primeras 20 semanas del afio
2016, los siguientes volumenes aproximados,

(SE',\E,I“::&) 112(3/a|s|6|7|8|9|10l11]12]13|14]15|16|17|18]19

VOLUMEN

(hm?) 15{10/5(5(5/10|10{10|15(10|10|15|15|15|10(15|15|20| 25

a) éCual es la variable independiente y la
independiente?

b) éSe puede unir los puntos de la grafica? Da una
explicacion.

c) Representa la grafica de la funcion.

d) éEn qué semana se registrd el mayor volumen
mensual?, ¢ A cuadnto ascendio?

e) Describe el tiempo en la zona de El Pardo durante esas primeras veinte semanas.

f) Describe el crecimiento-decrecimiento (monotonia) de la funcién volumen del

embalse respecto al tiempo en semanas.

B. LA FUNCION LINEAL Y LA FUNCION CONSTANTE.

9.6.La electricidad mide su coste en KiloWatio hora (kWh). El
coste del kiloWatio por hora es de 0,11 €. Si extendemos

proporcionalmente dicho coste, rellena la siguiente tabla

funcional y represéntala en el dominio [0, 10].

N2 horas (h) 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Coste
kiloWatio (€)

a) Fijate en su gréfico, ¢debe ser continuo o discontinuo?,

b) éSabrias dar una expresion analitica de la funcién que determina el coste del
KiloWatio en funcién del tiempo en horas?

c) La funcién a que da lugar esta investigacion, ées lineal o afin? épor qué?
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9.7.En una determinada comunidad auténoma,
10 litros consumidos de agua cuestan 0,015 €. Si
extendemos este precio proporcionalmente,
rellena la siguiente tabla funcional y represéntala

en el dominio [0, 1 000].

N litros (1) O | 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000

Coste (€)

a) Fijate en su grafico, ¢debe ser continuo o discontinuo?,

b) éSabrias dar una expresién analitica de la funcién que determina el coste del agua en
esta comunidad en funcién del tiempo en litros consumidos?

c¢) La funcién a que da lugar esta investigacidn, ées lineal o afin? é¢por qué?

9.8.Un movil lleva incorporada una tarjeta con un sistema
prepago por el cual por 100 minutos de llamada pagas 5 €.
Si extendemos este precio proporcionalmente, rellena la
siguiente tabla funcional y represéntala en el dominio
[0, 1 000].

N2 minutos 0 50 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500

Coste (€)

a) Fijate en su grafico, ¢debe ser continuo o discontinuo?,

b) éSabrias dar una expresidn analitica de la funcién que determina el coste de los
minutos consumidos en llamadas en funcion del tiempo en minutos?

¢) La funcién a que da lugar esta investigacion, ées lineal? épor qué?

9.9. Representa las siguientes formulas o expresiones analiticas que proceden de modelos

funcionales,
a) a(x) = 0,5x b) g(x) =-3x c) c(x) =4x d) d(x) =2,2x
e) e(x) =x ) fx)=-15x g¢g) gx)=01x h) h(x) = —2x
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9.10. Determina en cada una de las expresiones analiticas o formulas anteriores el valor de
la pendiente e indica qué consecuencia tiene el valor y signo de cada pendiente en la
grafica de la funcion.

9.11. Dada la expresion analitica o férmula de la funcidn lineal y = mx, determina el valor
de la pendiente de la funcidn, sabiendo que pasa por el punto que se indica en cada

apartado,
a) (2,3) b) (—2,4) c) (3,-8) d) (—6,—3)
e) x=—4,y=3 flx=—-1,y=2 g) x=3,y=3 hy x=15,y=1

9.12. Dada la expresion analitica o formula de la funcién lineal f(x) = mx, determina el
valor de la pendiente y de la ordenada en el origen de la funcidn, sabiendo que

a) f(=1)=3 b) f(0)=4 c) f(2)=8 d) f(=2)=3
e) f(2)=-6 f) fB)=4 g) f(-1)=-8 hy f(-4)=-1

9.13. Dadas las siguientes expresiones analiticas o formulas de funciones lineales,
determina, sin representar, si son crecientes o decrecientes y por qué.

a) a(x)==24x b) gx)=03x c) c(x)==43x d) d(x) ==37x

e) e(x) = 6.5x f) fx) =1.75x g9) glx) =—-1,16x h) h(x) = —2x

9.14. Representa las siguientes férmulas o expresiones analiticas que proceden de
modelos funcionales constantes, reflexiona sobre las graficas que obtienes vy
responde a qué expresion algebraica o férmula obedecen todas ellas y qué patrén de
representacion tienen. {Qué pendiente tienen? Determina su ordenada en el origen
(osuimagenenx = 0)

a) a(x) =3 b) g(x) =-5 c) c(x)=21 d) d(x) =-3.2

9.15. Determina, sin representar, cudles de las siguientes expresiones analiticas o férmulas
funcionales proceden de una funcién constante o de una funcién lineal. Determina,
para cada una de ellas, su pendiente y su ordenada en el origen. Sefiala cuales son
creciente, cudles decrecientes y cuales son constantes.

a) a(x) =3.8x b) g(x) =-2.56 c) c(x)=23 d) d(x) = —4,85x
e) e(x) =75 ) fk)==-78x g) gx)=-6,1 h) h(x) = 3.1x
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9.16. Representa las expresiones analiticas del ejercicio anterior, comprobando las

conclusiones a las que llegaste en ese ejercicio sin haber representado.

9.17. En un establecimiento venden cada boligrafo de una determinada marca por
0°3 céntimos. Estamos interesados en el coste de la compra en funcién del numero
de boligrafos de esa marca. Rellena la siguiente tabla funcional. Represéntala en el

dominio [0, 10]

N2 Boligrafos 0 1 2 3 5 7 10

Coste de la compra (€)

¢Es continua o discontinua?, ¢Se puede decir que esta funcién es lineal? Podrias
escribir una formula o expresidn algebraica que calcule el coste en euros en funcién

del nimero de boligrafos comprados?

9.18.En el bar del instituto venden cada bocadillo por cincuenta céntimos. Estamos
interesados en calcular el coste de bocadillos en funcién del niumero de ellos que

compremos. Rellena la siguiente tabla funcional y represéntala en el dominio [0, 12]

N2 Bocadillos 0 2 4 6 8 10 12

Coste de la compra (€)

¢Es continua o discontinua?, ¢Se puede decir que esta funcién es lineal? Podrias
escribir una formula o expresidn algebraica que calcule el coste en euros en funcién

del nimero de boligrafos comprados?
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C. LA FUNCION AFiN.

9.21.El coste de uso mensual de un movil prepago es del siguiente modo: hay una cuota
fija de 10 € a la que se le afnade un coste de 0°1 € por minuto consumido de llamada.
Si extendemos el coste por minuto proporcionalmente, rellena la siguiente tabla
funcional, determina la formula o expresion analitica de la funcidn y represéntala en

el dominio [0, 30]

N2 minutos consumidos 0 5 10 15 20 25 30

Factura (€)

¢Es continua o discontinua?, ¢Se puede decir que esta funcién es lineal? Podrias
escribir una férmula o expresion algebraica que calcule el coste en euros en funcién

del numero de los minutos consumidos?

9.22.Representa las siguientes formulas o expresiones analiticas que proceden de modelos

funcionales afines,
a) a(x)=3—-2x b) glx)=3x—1 ©¢) c(x) =2—4x d) dix) =—-12x +1

e) ex)=1—x ) fk)=2-15x g) gx)=01x+2 h) h(x) =3 —3x

9.23. Determina en cada una de las expresiones analiticas o fdrmulas anteriores el valor de
la pendiente y de la ordenada en el origen e indica qué consecuencia tiene el valor y
signo de cada pendiente en la grafica de la funcién. Indica también el efecto que

tiene cada valor de la ordenada en el origen.

9.24. Dada la expresion analitica o formula de la funcion lineal y = mx + n, determina el
valor de la pendiente y de la ordenada en el origen de la funcidn, sabiendo que pasa

por los puntos que se indican en cada apartado,

a) 23)y(12) b) (=240)yB6) ¢ B,-8) y(=51) d) (=6-3)y(1,-1)
e) (=3Dy@1D £)(052)y2-1D g 14HyGB-5 h 12)yGB4H
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9.25. Dada la expresion analitica o formula de la funcion lineal f(x) = mx + n, determina

el valor de la pendiente y de la ordenada en el origen de la funcién, sabiendo que

a) f(1)=2 b) f(0)=4 c) f(2)=3

d) f(-2) =3
f(-1) =3 -1 =1 f3) = -2 fC D=5
e) f(2) =4 f) f(5) =4 9) f(-D=-8 ) f(-4)=-1
f(0)=6 f3) = -3 fQ4)=2 f(~1) = -3

9.26.Dadas las siguientes expresiones analiticas o formulas de funciones afines, determina,

sin representar, si son crecientes o decrecientes y si cortan al eje de ordenadas por

encima o por debajo del eje de abcisas. Razona tus contestaciones

a) alx)=1—4x b) glx)=2+3x ¢) c(x)=—-1—-4x d) d(x)=-2+7x

e) e(x)=5x+2 f) f(x)=15x-3 g) glx)=2—-6x h) h(x) =3x+2

9.27.Determina, sin representar, cudles de las siguientes funciones son lineales (pasan por

el origen de coordenadas), cuales son afines y cudles son constantes, explicando en

qué te basas para tus contestaciones.

) e =245 D) g =1-2 O =5 B dw=1-—
e ==z ) =D gt R ==
D iw=221 =3 0 w=2 D iw=-3+1

9.28. Escribe la pendiente “m” y la ordenada en el origen “n” de las siguientes funciones e

indica si son crecientes, decrecientes o constantes y si cortan al eje de ordenadas

(OY) por encima o por debajo del eje de abcisas (0X).

a) a(x) =1—5x b) b(x)=1—2—x c) cx) =x d) d(x)=—3—x+1
3 2
DOTE p w1 DIV gy e =T

5
[) i(x)=¥ J) ) = 2x k) k(x)zxz;1 D l(x)=—§+

ST
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9.29.El coste de una tarjeta de bonometro es de 2,5 €.

Cada viaje cuesta a razon de 7 € los diez viajes. Si

extendemos el coste por viaje proporcionalmente, [t

transporte
pUblico

rellena la siguiente tabla funcional, determina la

formula o expresiéon analitica de la funcién y bt htfiiit= 2 @2t

represéntala en el dominio [0, 60]

N2 viajes consumidos 0 10 20 30 40 50 60

Dinero gastado (€)

¢Es continua o discontinua?, ¢Se puede decir que esta funcidén es lineal o afin? Podrias
escribir una formula o expresidn algebraica que calcule el coste en euros en funcién

del niumero de viajes comprados?

9.30.Una funcionaria cobra 850 € al mes por las 150 horas que trabaja durante el mes. Se
le ofrece un plus de 10 € por cada hora trabajada de mas. Si extendemos
proporcionalmente este plus, rellena la siguiente tabla funcional, determina la

formula o expresién analitica de la funcion y represéntala en el dominio [150, 180]

N2 horas que trabaja 150 155 160 165 170 175 180

Dinero que cobra al mes

¢Es continua o discontinua?, ¢Se puede decir que esta funcidn es lineal o afin? Podrias
escribir una férmula o expresidn algebraica que calcule el coste en euros en funcién

del niumero de viajes comprados?

9.31. Un plan prepago para un movil, cuesta 5 € de activaciény 0,10 € por cada MB
consumido.
a) Escribe la funcion que representa el costo total en euros en funcion de los
MB consumidos.

b) Representa la funcién entre 0y 100 MB

8
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9.32. En un determinado lugar la temperatura a las

6:00 a.m. es de 10° C y sube a razén de 3°C

cada hora hasta las 18:00 p.m.

a) Escribe una funcién que represente la
temperatura en funcion de las horas ,«“\(iiﬁ(g
pasadas desde las 6:00 a.m.

b) Representa la funcion desde las 6:00 a.m. hasta las 14:00 p.m.

c) En condiciones normales, esta funcién, ésera continua o discontinua y

formada por puntos?

9.33. Una tienda de serigrafia de camisetas tiene un coste
fijo de 200 € diarios mas 4 € por cada camiseta que
produce.

a) Escribe la funcién que reporta el coste total en

euros en funcion del nimero de camisetas.

b) Representa la funcion entre 0 y 50 camisetas. ¢Es continua?
c) Si la empresa vende 100 camisetas y cada camiseta se pone a la venta
a d €, éCudntas camisetas como minimo hay que vender para que la

empresa empiece a tener beneficio?

9.34. La compaiia de telefonia MOVILE cobra 15 € y 0,05 € por cada minutos de
llamada. La compania TELECO no tiene cuota fija, pero cobra 0,12 € por minuto
consumido.

a) Escribe la funcién que corresponde a cada compaiiia y que determina el
coste a pagar en funcién de los minutos de llamada.
b) Representa ambas funciones.

c) A partir de qué minuto, sale mas ventajosa la oferta de la compania MOVILE?
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9.35. En una zona de aparcamiento con parquimetro de una gran ciudad, aparcar un
coche eléctrico tiene un coste fijo de 0,13€/min mientras que uno de
gasolina tiene un coste de 0,07 €/min mas una penalizacion de 4 €.

a) Expresa el coste total de cada coche en funcidn del tiempo de estancia
aparcado en la zona con parquimetro.

b) Representa las funciones entre 0 y 10 minutos. éSon escalonadas?

c) éA partir de cuantos minutos es mas barato el aparcamiento para un

coche eléctrico? Opera algebraicamente para

9.36. La academia de secundaria APRENDE cobra 10 € por hora de clase. Otra
academia, APRUEBA, cobra 5 € de matricula y 8 € por cada hora de clase.
a) Escribe la expresion analitica de las funciones que expresan el coste total
al dar un numero x de horas de clase.
b) éEn qué situacion deja de ser mas ventajosa una academia y pasa a serlo
la otra?

c) Representa las funciones entre 0 y 10 horas de clase.

9.37. En el gimnasio CACHIS se cobra por cada dia de entrenamiento 6 €. En el
gimnasio de la competencia, FORTE, se ofrece un bono mensual de 20 € por
el que, al mes, cada dia de entrenamiento se cobraa 2 €.

a) Escribe la expresion analitica de las funciones que expresan el coste total
en funcién de los dias de entrenamiento al mes que se visite el gimnasio.

b) ¢ Cuando conviene pagar el bono?

10
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