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A. CONCEPTO DE FUNCION. IMAGEN Y ANTI-IMAGEN. DOMINIO E IMAGEN DE

FUNCIONES POLINOMICAS Y RACIONALES DADAS EN FORMA ALGEBRAICA Y
GRAFICA. ASINTOTAS VERTICALES

7.1. Determina cuadles de las siguientes graficas son funciones y cudles no

a) \ " b)
R R RREe ] II;II - I'., r

c) d) :
// -
\ \M,__;-____ /

7.2. Dadas las expresiones algebraicas de las siguientes funciones,
x—2
a) fl) =—— b) f(x) = |x—1] ¢) fX) =x3-2x+1

DI@=3-1 o fe="%" Py

calcula las imagenes que se piden,

@) £(=1) £(=7)
£0) (<) £@3)
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7.3. Dadas las expresiones analiticas de las siguientes funciones racionales,

2 3 x
a)f(x)=¥ b)f(x)=m c)f(x)=x2+x_2

) 2x — 1 2 1
DW=y OfW=gog DW=

calcula las imagenes que se piden,

f(0) f(=2) f(=7)
f(2) f) f3)

¢Qué conclusién sacas acerca de los valores que no tienen imagen?

7.4. Calcula algebraicamente el dominio de las siguientes funciones racionales,

2 2x —1

a) f(x) = ﬁ b) g(x) = -1 c) h(x) = xz-:célm
2x +3 + 2 1-
DW= g W r=a P =7
7.5. Dadas las expresiones algebraicas de las siguientes funciones,

a) f(x) =-2x+3 b) f(x) = |1+ 2x| ¢) f(x) =x%—2x+3

X
d)f(x)=x+2 e)f(X)=xZ+1 f) f(x)=3x-1
calcula las anti-imagenes que se piden,
(@ -1 f1(=2)
f71(0) 1@ 71

7.6. De las funciones del ejercicio anterior, ¢ Cuadles no pueden tener funcién inversa ya que
no seria funcion?

7.7. Dadas las expresiones algebraicas de las siguientes funciones, calcula su funcién

inversa:
a) f(x) =3 —2x b) glx) =2x—4 ¢) h(x) = x?

1
Di=4-x = Pk =212

2
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7.8. Determina el conjunto imagen o recorrido de las siguientes funciones constantes,
équé es lo que ocurre con la imagen de cualquier funcidon constante?

a) f(x) =3 b) g(x) = -5 ¢) h(x) =5

7.9. Determina el conjunto de las imagenes o recorrido de las siguientes funciones,
calculando para ello, el dominio de su funcién inversa:

a) f(x) =4x—5 b) glx) =3x—-1 c) h(x) =4—x
DW= QW= £ kG =2

7.10. Determina el dominio y la imagen de las siguientes funciones dadas en forma grafica.
¢Estas funciones son continuas en R? ¢En qué intervalos/semirrectas son continuas.

a) | * b)
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7.11. Determina el dominio y las asintotas verticales de las siguientes funciones racionales
dadas en forma grafica. ¢Estas funciones son continuas en R? ¢En qué
intervalos/semirrectas son continuas? Determina la ecuacion de las asintotas
verticales en caso de tenerlas

Y

ettty

o
e

d)

A
/
/Iln'

-q:'T—
-

| IF SN SR S SR A SRS AN SR Sy e, ]

7.12. A partir de GeoGebra o de cualquier otro programa o calculadora grafica, representa
las siguientes funciones y determina el dominio, el recorrido/imagen y las asintotas
verticales de cada funcién.

—1
Q) [ = 2x1—3 b) 9() =i+1 ©) h(x) :x22f9
2 2 -
d) i(x) =ﬁ e) j(x) =6 3x2Z f) k(x) =33 _:;
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7.13. Calcula las asintotas verticales de las siguientes funciones,

-1
a) f() = o b) g =Tg 52 ) h(x)=i+1
. 2 1-2

d) i(x) = 2xx— c e) j(x) = m k) f(x) = X3 — 3);2

B.MONOTONIA (CRECIMIENTO Y DECRECIMIENTO) Y EXTREMOS
RELATIVOS/ABSOLUTOS (MAXIMOS Y MiNIMOS). CONTINUIDAD

7.21. Determina tanto los intervalos y semirrectas en x de crecimiento y decrecimiento
como los maximos y minimos relativos y absolutos de las siguientes graficas
funcionales, en caso de existir.
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e) f)
g) h)
a3 -\ -'1| ;/ a 1 5
\/
i) j)
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7.22. En las graficas del ejercicio anterior, determinar qué funciones son continuas y en las
qgue no lo son, qué puntos de discontinuidad tienen, clasificando las discontinuidades
segun evitable, de salto finito o de salto infinito.

7.23. Crea la gréfica de una funcién f(x) que cumpla las siguientes caracteristicas:

e Es mondtona decreciente hastax =1

e Esmondtona crecienteentrex =1yx =3
e Esdecreciente de x = 3 en adelante.

e EscontinuaenR

e f(1)=2yf(3)=5

7.24. Crea la gréfica de una funcién g(x) que cumpla las siguientes caracteristicas:

e Es mondtona creciente hasta x = —2
e Enx = —2 hay una discontinuidad de salto finito.
e Esconstanteentrex = —-2yx =1

e Esdecreciente de x = 1 en adelante.
e Enx = 1 tiene una discontinuidad evitable.
e EscontinuaenR —{-2,1}

o g(=2)=3yg() =4
7.25. Crea la grafica de una funcion que cumpla las siguientes caracteristicas:

e Esdecreciente en (—o0,—3)

e Tiene una discontinuidad de salto finitoenx = —3

e Esconstante en el intervalo (=3, 0)

e Tiene un minimo relativoenx = 0

e Es mondtona creciente en el intervalo (0, 2)

e Enx = 2 hayuna asintota vertical

e Parax > 2,lafuncidn se acerca a la recta horizontal y = 1 (asintota horizontal)
e h(—=3) = —-1yh(0) = =2

7.26. Crea la grafica de una funcién m(x) que cumpla las siguientes caracteristicas:

e Enx = —1 hayunadiscontinuidad evitabley m(—1) = 2

e Lafuncidn es creciente para x € (—1,2) U (3, +) y decreciente en (—o, —1)
e Enx = 2, hayun maximo absolutoy m(2) = 4

e Para2 < x < 3,lafuncién es decrecientey m(3) = —1

e Lafuncién estd definida en Ry es continuaen R — {—1}
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C.CURVATURA (CONCAVA Y CONVEXA) Y PUNTOS DE INFELXION. CONTINUIDAD

7.31. Determina tanto los intervalos y semirrectas en x de concavidad o curvatura de
ramas hacia arriba (U) y convexidad o curvatura de ramas hacia abajo (N) como los

puntos de inflexidn de las siguientes graficas funcionales, en caso de existir.

a) \ b)

d) |I

f) 'j ,I
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7.32.

7.33

En las graficas del ejercicio anterior, determinar qué funciones son continuas y en las
qgue no lo son, qué puntos de discontinuidad tienen, clasificando las discontinuidades
segun evitable, de salto finito o de salto infinito.

Crea la grafica de una funcion f(x) que cumpla las siguientes caracteristicas:

Es creciente en (—o0, 2)

Es creciente en (2,4)

Es cédncava con ramas hacia abajo en (—oo, 2)

En x = 2 hay un punto de inflexion.

Es cédnvava con ramas hacia arriba para x € (2,4)
Tiene una asintota verticalen x = 4

Es cédncava con ramas hacia abajo en (4, 6)

Tiene un minimo relativoen x = 6

Es mondtona creciente en la semirrecta (6, +o0)
La funcidn es continua en R.

Parax > 2,lafuncidn se acerca a la recta horizontal y = 1 (asintota horizontal)

f@)=3yf(6)=1
Crea la grafica de una funcion m(x) que cumpla las siguientes caracteristicas:

La funcion es decreciente y concava con ramas hacia arribaen x < —1

Enx = —1 hayun punto de inflexion

Para —1 < x < 1 la funcidén es creciente y cdncava con ramas hacia abajo

En x = 1 hay un minimo absolutoy m(1) = — 2

La funcidn es creciente y con ramas hacia abajo para x € (1,2) U (2, +)

La funcién estd definida en R — {2} y es continua en R — {2} teniendo una
discontinuidad evitable en x = 2.
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7.41.Completa las caracteristicas locales y globales de la funcién f(x) que viene
determinada por la representacion grafica siguiente:

Dom(f)

Im(f)

- -3 -2 - 0 1 2 5 4

Es creciente en

Es decreciente en

Abcisas de los
Maximos absolutos

Abcisas de los
minimos relativos

Abcisas de los
minimos absolutos

Es concava (U) en

Es convexa (U) en

Abcisas de los
puntos de inflexiéon

Es continua en

Tiene asintotas
verticales en

Tiene asintotas
horizontales en

10
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7.42.Completa las caracteristicas locales y globales de la funcién f(x) que viene

determinada por la representacion grafica siguiente:

Dom(f)

Im(f)

Es creciente en

Es decreciente en
!

Abcisas de los

Maximos absolutos

Abcisas de los

minimos relativos

Abcisas de los

minimos absolutos

Es concava (U) en

Es convexa (U) en

Abcisas de los

puntos de inflexiéon

Es continua en

Tiene asintotas

verticales en

Tiene asintotas

horizontales en
11
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7.43.Completa las caracteristicas locales y globales de la funcién f(x) que viene
determinada por la representacion grafica siguiente:

Dom(f)

Im(f)

Es creciente en

Es decreciente en

L

Abcisas de los
Maximos absolutos

Abcisas de los
minimos relativos

Abcisas de los
minimos absolutos

Es concava (U) en

Es convexa (U) en

Abcisas de los
puntos de inflexiéon

Es continua en

Tiene asintotas
verticales en

Tiene asintotas
horizontales en

12
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7.44.Completa las caracteristicas locales y globales de la funcién f(x) que viene
determinada por la representacion grafica siguiente:

Dom(f)

Im(f)

w,

Es creciente en

Es decreciente en g

s
L PR NECN R B, WG R m e GBS g S R PR e SR sn oy s e
h

Abcisas de los
Maximos absolutos

Abcisas de los
minimos relativos

Abcisas de los
minimos absolutos

Es concava (U) en

Es convexa (U) en

Abcisas de los
puntos de inflexiéon

Es continua en

Tiene asintotas
verticales en

Tiene asintotas
horizontales en

13
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7.45.Completa las caracteristicas locales y globales de la funcién f(x) que viene
determinada por la representacion grafica siguiente:

Dom(f)

Im(f)

Es creciente en

Es decreciente en

Abcisas de los
Maximos absolutos

Abcisas de los
minimos relativos

Abcisas de los
minimos absolutos

Es concava (U) en

Es convexa (U) en

Abcisas de los
puntos de inflexiéon

Es continua en

Tiene asintotas
verticales en

Tiene asintotas
horizontales en

14
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AVISO LEGAL Y CREDITOS DE IMAGENES

Este documento no tiene fines comerciales y su propésito es servir como material de apoyo para clases de
matematicas. Su finalidad es exclusivamente educativa y/o divulgativa, y se distribuye de forma totalmente
gratuita para todo aquel docente o alumno/a que quiera utilizarlo para aprender matematicas.

El responsable y legitimo autor de este documento no comercializa ni obtiene beneficio econémico por creacién
y su difusién. Si este documento aparece publicado fuera de la web lawebdelprofedemates.es o se solicita

alguna donacién o compensacidon econdmica por su descarga o uso, se advierte que dicha solicitud no cuenta
con la autorizacion del autor. Este material ha sido publicado en internet sin dnimo de lucro y puede obtenerse
gratuitamente en la web mencionada.

El documento incluye imagenes obtenidas de diferentes plataformas que, segun su informacién publica en el
momento de la descarga, ofrecian material de dominio publico y/o bajo licencias que permiten su uso gratuito,
incluyendo, entre otras:

VectorPortal: https://vectorportal.com/

PublicDomainPictures: https://www.publicdomainpictures.net/

LetsDraw.it: https://letsdraw.it/

Pixnio: https://pixnio.com/

Flickr: https://www.flickr.com/

PxHere: https://pxhere.com/

Pexels: https://www.pexels.com/

Wikipedia/Wikimedia Commons: https://es.wikipedia.org/wiki/

No obstante, debido a la gran cantidad de material grafico utilizado, no siempre es posible identificar la fuente
exacta de cada imagen. En todos los casos, se ha procurado cumplir con las condiciones de uso y atribucion
establecidas por cada plataforma o autor.

Si usted es titular de derechos sobre alguna de las imagenes aqui incluidas y considera que su uso vulnera sus
derechos o no respeta los términos de su licencia, por favor, puede comunicarse con el responsable de este
documento a partir la web lawebdelprofedemates.es o del correo del autor lawebdelprofedemates@gmail.com.

Se procedera a su revisidn inmediata para su modificacién o retirada, siempre que el documento se encuentre
alojado en un espacio web bajo la propiedad o administracién del autor. No nos podemos hacer responsables de
modificaciones o ausencia de las mismas sobre el presente documento en el caso de que haya sido descargado y
publicado en otro lugar de internet y, por tanto, hayamos perdido la proteccién y control sobre el mismo.

Este documento se distribuye bajo una licencia Creative Commons Reconocimiento-NoComercial-Compartirlgual

©08le

4.0 Internacional.
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