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A. DEFINICION Y CALCULO DE POTENCIAS DE EXPONENTE NATURAL

3.1. Observa los ejemplos e indica cudles son los términos de las potencias
siguientes.

a) 3%: La base es 3 y el exponente es 2.
b) 5*: Labasees ___yelexponentees
c)6°:Labasees __ yelexponentees
d) 13%*: Labase es ___ yelexponentees
e) _:labasees7yel exponentees3
f) _ :labasees4yelexponenteesl
g) _ :labasees4yelexponentees5
h) __ :Labase es2yel exponente es 6
3.2. Calcula las potencias del ejercicio anterior escribiendo la operacion que realizas.

3.3. Calcula las siguientes potencias,

a)4> = 4-4=16 b) 3% =
c)53 = d) 43 =
€) 72 = )8 =
g)2° = h) 33 =
i) 6* = j) 1153 =

3.4. Calcula correctamente las siguientes potencias de diez,

a) 10 = b) 102 =
c) 103 = d) 10* =
e) 105 = £) 106 =



LA WS DIEL 1° ESO - MATEMATICAS
m LAS POTENCIAS Y LAS RAICES

https://www.lawebdelprofedemates.es C UAD RADAS Y C 0 B I CAS

3.5. Inventa un truco vdlido para elevar rdpidamente la base 10 a cualquier
exponente natural.

3.6. Siguiendo el ejemplo, escribe la descomposicidn polindmica de los siguientes
numeros naturales,

a)  46347= 4-10000+6-1000+3-100+40-10+7 =
=4-10*+6-103+3-102+4-101 + 7- 10°

b) 98726 =

¢) 1463470 =

d) 5904007 =
e) 20 340 543 =

3.7. Calcula las siguientes potencias,

a) 10° = b) 5% =
c)2° = d)3° =
e) 23° = f)130/=
9z’ = m21° =

3.8. Calcula correctamente las siguientes potencias de diez,

a) 61 = b) 31 =
)5t = d) 15! =
)VZ' = fa3t =

3.9. Determina el exponente que falta en las siguientes potencias para que la
igualdad sea valida,

a)5 =1 b)8—— =8
)9~ =9 A4~ =1
Vs =1 f)5°75"~ =575
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3.10. Inventa un truco valido para elevar rapidamente cualquier base a exponente 1
y escribelo con letras.

3.11. Calcula, escribiendo la operacion que realizas,

a) =7% = b) —4% = ¢) (-2)5 = d) (=7)% =
e)(=2)° = ) (0= g) —9% = h) (-9)%=
i) (=5)% = j) (+3)° = k) —26 = ) (—4)3 =
m) - 5% = n) 3% = 0) (2= p) 4=
Q) -1 = r) —2° = s) (=2)° = t) (—1)102 =

3.11. Calcula:

a) —32+4(=5)*= d) -1 + (-D* - (-1)* =

b) (=2)*=(=3)° = e) (+3)% — (—2)¢ =

) —(=H*+ (+3)° = )88 (+D% =

B. PROPIEDADES DE LAS POTENCIAS

3.21.Aplica la propiedad de la multiplicacidon de las potencias y da la solucién como
una potencia,

a)52-53=(5-5)-(5-5-5) =523 =55 p)67-6*=

c)28.26 = d)8° -85 =
e)3°-3 = £)9-98 =

913 136 = h)33-3 =
i)73-7-7* = j)4%-4-45 =
k) 10*-103-10%-10 = )2°.25.2.23 =
m)a3-a’® = n)x%-x =
0)t5-t% -t = p)y>y*y =
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3.22. Escribe el nimero que falta en el exponente de cada igualdad para que sea

correcta,
@) 767" = 714
)8~ - 813 = g20
e)3 -3~ =3*
g)5~-52.53 =59
i)3%.33.37 =311

k)ya'®-a = =al*

b) 9™~ -93 = 98
d) 5257 = 5°
)6 6% =65

h) 105107~ - 103 = 10°
j)23.26.2.27" =217

Dx~~-x% =x°

3.23.Aplica la propiedad de la division de las potencias y da la solucién como una

potencia,

a)35:32=(3-3-3-3-3):(3-3)=352=3% p)212:27 =

c) 4221:4218 =
e)56:5 =
g) 10:10* =
i)ad: a® =

k) y*:y° =

d)4'%:4° =
f)31*:31 =
h)5%5 =

15. ,.6 —

J)x>:x® =

HRAEHARE

3.24.Escribe el exponente que falta para que cada igualdad sea correcta,

a) 913:97~ = 97

€)3™:3% =39
e) 86:8~~ = gt
g7 :7°=1
Dalia=” =a®
Kyt:t*=1

b) 27726 = 213
d) 41947 = 48
)5 53 =1

h) 616167 = 6°
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3.25. Aplica la propiedad de la divisién de potencias con bases iguales y da la
solucidén como una potencia,

7% 77777 777 8'? 9°
D7z = 7-7 - =7 b) 55 = ¢) g5 =
321 418 5
d) 37 = €) 713 = f)—%=
(15 y27 . x13
9 7= h) 7 D7 =

57° 97

Cl) 54 = 56 b) = — 92
8o . 67"

C) g—- =8 d) 68 =1
107~ - 102 716 .7

— 12 — =79

e 10° 10 ) - =7
27 53

9) 53 =1 h) == = 52
a x4

2 ab® =a’ J) po = x°
v 11

_ y
k) s 1 )) — = y5

3.27.Aplica la propiedad de la potencia de las potencia y da la solucién como una

potencia,
@) (52)* = 5252 .57 . 52 = 524 = 5 b) (7132 =
c) (17%)° = d) (147)6 =
e) (9% = f) (8%)° =
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9) ((2%)%)° = h) ((61)?)° =

i) ((21%)°)° = DICHRINE

k) (a®)® = D (x7)° =

m) (b°)° = n) (y°)° =

0) (t*)7)* = p) ((£9)")* =

3.28.Escribe el exponente que falta para que cada igualdad sea correcta,

a) (73)7" =712
) (477)* =4
e) (5%~ =572
g) (@)*=a*

i) (t12)—— — t36
k) ((@™)°)° = a®*

0) (t*)™7)3 =t**

b) (87)° = 8%°
d) (7) = 7%
NG =1

m) (7) T =
j) (b™) =b's

D ()N =1

p) (m*)*)™= =m®°

3.29. Aplica las propiedades de las potencias y calcula,

0 2o@uy= his 0 7. (707 =
d) 552269 _ e) 6: (64: 63) — f) (1112: 117) 113 =
9) 3)*:(3%)° = g) (23)7:(2°- 2= ) (775 =
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3.30.Aplica la propiedad de la multiplicacién de potencias con el mismo exponente y

da la solucién como una potencia,

a) 5%2-2% = (5-2)% = 102
c)4°- 115 =
e)67-97 =

973 =

3.31. Calcula haciendo el paréntesis primero:

a) (5-3)°=
e) (3-4)?%=
3.32. Calcula elevando primero
a) (5-3)°=

e) (B-4)*=

b) (9-5)° =

f)(7-6)?=

b) (9-5)% =

£ 6=

b) 920, 420 —
d)6°-7° =
f)2®-8° =
h)36.136 =
c) (4-5)* = d) (3-2)° =
9)(2-5)"= h) (9-12)° =
) (4:5)% = d) (3-2)° =

9)(2-5)"= h) (9:12)° =

3.33.Calcula dividiendo primero y da la solucion como una potencia,

a) 15%:3% = (15:3)6 =5°
c) 667:67 =
e) 63°:7° =
g) 722:9% =

3.34. Calcula elevando primero:
a) (8:2)* =

e) (4: 2)" =

b) (10 : 5)3 =

fe: 4% =

b) 2011: 411 =
d) 56°:8° =
f)24*:3% =
h) 1007:47 =
¢) (9:3)%2= d) (20:4)3 =

g) (15:3)% = h) (24:3)° =
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a) (8:2)* = b) (10:5)% = ¢) (9:3)2 = d) (20: 4)3 =
e) (4: = f6: 4= g)(15:3)2=  h)(24:3)°=
3.36. Calcula elevando primero:
6\’ 182 8\° 1003
2(3)= wE) = aF)-=- o) -
3.37. Calcula dividiendo primero:
6> 18)2 843 1073
o (z)= nE)=- oEF)- o) -

3.38. Escribe el nimero que debe ir en la letra para que las igualdades sean

correctas:

a) 7%-72=7°

s

g) 113116 =119

) (3-5*=15

513
b) =5 = 5° c) (8°)* = 88
26
)5 =2" ANCELE T
h) Tom = 10" ) (93)i=1
k) (k-3)7 = 367 D(@2-98=18

3.39. Aplica las propiedades de las potencias y expresa la solucidn con una potencia,

a) 3%-(65:2% =

62 - 72
422

d)

g) (203)5: (412 . 512) —

b)

e) 65 : (2%-3%) =

h) (62)3:(3°-2%) =

34. 24
64

¢) 3-(9':3%) =

f)(6%:3%) : 2° =

36. g6

i) 45-65:
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C. DEFINICION Y CALCULO DE RAICES CUADRADAS PRINCIPALES

La raiz cuadrada principal de un nimero real no negativo a = 0 es el niumero
real no negativo x > 0 tal que x?> = a. Se denotaporv a = x

Vva=x © x*=a

La raiz cuadrada principal v/ a solo esta definida en los reales para niumeros
mayores o iguales a cero. Sia < 0, entonces v a no existe.

3.41. Calcula la UNICA solucién de las siguientes raices cuadradas principales
explicando por qué:

V16 = +4 porque (+4)*> = +16

a) V25 = b) V-4 = V49 =
d) V36 = e) V81 = f)V=100 =
g) Vi2i= h) V169 = D) V225 =
j) V=256 = k)+v/10000 = 1) V729 =

3.42. Calcula la UNICA solucién de las siguientes raices cuadradas principales
explicando por qué:

V3600 = +60 porque (+60)? = 3600
porq

a) V400 = b) V900 = ) V1600 =
d) V6400 = e) V2 500 = £) V4900 =
g9) V1600 = h) V14 400 = i) VI0 000 =
j) V22500 = k) V1000 000 = [) V250 000 =
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3.43.Calcula la parte entera positiva de las siguientes raices cuadradas principales
explicando el por qué:

V67 ~8 porque 82=64<67 y 9%=81>67

a) V30 = b)V52 = V74 =
d) V85 = e) V43 = f)V153 =
9) V104 = h) V218 = D) V374 =

3.44.Calcula el resultado hasta las décimas de las siguientes raices cuadradas
principales, explicando el por qué:

V45 =~ 6,7 porque 6,7 =44,89 <45 y 6,82 = 46,24 > 45

a) V30 = b)V52 = V74 =
d) V85 = e) Va3 = f)V153 =
g) V104 = h) V218 = V374 =

D. DEFINICION Y CALCULO DE RAICES CUBICAS PRINCIPALES

La raiz cubica principal de un nimero real no negativo a > 0 es el niumero
real no negativo x > 0 tal que x> = a. Se denota por Ya = x

VYa=x & x3=a

’ s e . . 3 . .« o
La raiz cubica principal v/ a esta definida en todos los reales

3.51.Calcula todas las soluciones de las siguientes raices cubicas explicando el por

qué:

V8 =+2 porque (+2)°=+8
a) V27 = b) Y1000 = ¢) V125 =
d) V64 = e) V216 = f) V343 =

10
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3.52.Calcula la solucion de las siguientes raices cubicas principales explicando el por
qué:

V=27 = -3 porque (+3)°=+27#-27 y (=3)°=-27

a) V-1= b) V—64 = c) V=125 =
d) V—1000 = e) V-216 = ) V=729 =
3.53. Calcula la solucidon de las siguientes raices cubicas principales explicando el por
qué:
a) V16 = b) V-8 = ¢) V256 =
d) V+289 = e) V=27 = ) V+125 =
9) V8l= h) V=32 = D VT =

3.54.Calcula la solucion de las siguientes raices cubicas principales hasta las décimas
explicando el por qué:

V—413 ~ -74 porque

(=7,4)3 = —405,225 > —413 y (=7,5)% = —421,875 < —413

a) V-6= b) V50 = ¢) V=35 =

d) V72 = e) V-164 = f) ¥=350 =
3.55. Calcula el valor de “x” en cada caso:

a) VYx=2 b) Vx =4 c)Vx =8

d) x=15 e)¥1000000=x f) Vx =13

g) V-1000=x h) Vx =25 i) Vx =10

11



LA WEB DEL 1° ESO - MATEMATICAS
PROFEDIENIEEY LAS POTENCIAS Y LAS RAICES

https://www.lawebdelprofedemates.es C UAD RADAS Y C 0 B I CAS

E. APLICACION DE POTENCIAS Y DE LAS RAICES CUADRADAS PARA LA RESOLUCION
DE PROBLEMAS.

3.61. Mi madre tiene el cuadrado de mi edad y mi abuela tiene el cubo de la edad de
mi hermana pequefia. Si mi madre tiene 36 afos y mi hermana tiene 3 anos,
écudntos anos tengo yo y cuantos anos tiene mi abuela?

3.62. Supongamos que estos son los valores promedio con los que se reproduce la
enfermedad por cada persona infectada en las siguientes cuatro enfermedades

graves:
Variantes . z
COVID 19 Gripe Ebola Dengue
2a9 1,2a1,8 1,5a2,5 2a4

Ayudate de la calculadora para resolver el siguiente problema:

Tenemos una poblacion de 10 personas infectadas en un instituto de
enseflanza secundaria con una de estas enfermedades y el total de personas,
entre alumnado, profesorado y personal no docente, de este instituto es de
1000 personas. Si no se toman medidas sanitarias, écual es el numero
generaciones minimo y maximo de contagios que cdmo minimo tiene que
ocurrir para que una poblacién de 1000 habitantes quede totalmente
infectada.

12
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3.63. Investiga y elabora un arbol genealdgico de tu familia hasta tus tatarabuelos.

a) Escribe el numero de padres que tienes. Reescribelo como una potencia.

b) Escribe el nimero de abuelos que tienes. Reescribelo como una potencia.

c) Escribe el numero de bisabuelos que tienes. Reescribelo como una
potencia.

d) Escribe el niumero de tatarabuelos que tienes. Reescribelo como una
potencia.

e) Qué conclusién sacas acerca de las potencias y del nimero de ascendientes
gue tienes tu y todos.

f) Calcula el nimero de familiares directos (sin hermanos, primos, tios, ...) que
tienes en la quinta generacion antes que tu.

g) Calcula el numero de familiares directos que tienes (sin hermanos, primos,

tios, ...) hasta la sexta generacion relacionados directamente contigo.

13
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3.65. Un estudiante comparte un rumor falso,
enviandolo en sus redes sociales a cuatro
amigos. Cada uno de sus cuatro amigos
replica el envio a otras cuatro personas.
éCual es el maximo de personas que
conoceran el rumor falso y habran sido
desinformadas con la informacion
recibida en su movil, después de 4
renvios del rumor falso?

3.66. Calcula la medida de uno de los lados de cada uno de los siguientes cuadrados
mediante alguna operacidn vista en clase,

E
L L]

8lcm

Fe *

2
64 cm 100 cmz

Le ek

3.67. Si el lado de un cuadrado mide 5 cm, aplica una operacién para calcular
cuanto mide el area de ese cuadrado.

14
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3.68. La superficie de un cuadrado mide 25 cm? , aplica una operacién para calcular
cuanto mide el lado de ese cuadrado.

3.69. Si el perimetro de un cuadrado mide 64 cm, razona y calcula cuanto mide el
area de ese cuadrado.

3.70. El 4rea de un cuadrado mide 121 cm?, aplica una operacién para calcular
cuanto mide el lado de ese cuadrado.

3.71. La superficie de un cuadrado mide 196 cm? , calcula cuanto mide el perimetro
de ese cuadrado.

3.72. El 4rea de un cuadrado mide 225 cm? , calcula cuanto mide el perimetro de
ese cuadrado.

15



LA WS DIEL 1° ESO - MATEMATICAS
m LAS POTENCIAS Y LAS RAICES

https://www.lawebdelprofedemates.es C UAD RADAS Y C 0 B I CAS

AVISO LEGAL Y CREDITOS DE IMAGENES
Este documento no tiene fines comerciales y su propdsito es servir como material de apoyo para clases de
matematicas. Su finalidad es exclusivamente educativa y/o divulgativa, y se distribuye de forma totalmente
gratuita para todo aquel docente o alumno/a que quiera utilizarlo para aprender matematicas.
El responsable y legitimo autor de este documento no comercializa ni obtiene beneficio econédmico por creacién

y su difusién. Si este documento aparece publicado fuera de la web lawebdelprofedemates.es o se solicita

alguna donacién o compensacidon econdmica por su descarga o uso, se advierte que dicha solicitud no cuenta
con la autorizacion del autor. Este material ha sido publicado en internet sin dnimo de lucro y puede obtenerse
gratuitamente en la web mencionada.

El documento incluye imagenes obtenidas de diferentes plataformas que, segun su informacién publica en el
momento de la descarga, ofrecian material de dominio publico y/o bajo licencias que permiten su uso gratuito,
incluyendo, entre otras:

VectorPortal: https://vectorportal.com/

PublicDomainPictures: https://www.publicdomainpictures.net/

LetsDraw.it: https://letsdraw.it/

Pixnio: https://pixnio.com/

Flickr: https://www.flickr.com/

PxHere: https://pxhere.com/

Pexels: https://www.pexels.com/

Wikipedia/Wikimedia Commons: https://es.wikipedia.org/wiki/

No obstante, debido a la gran cantidad de material grafico utilizado, no siempre es posible identificar la fuente
exacta de cada imagen. En todos los casos, se ha procurado cumplir con las condiciones de uso y atribucion
establecidas por cada plataforma o autor.

Si usted es titular de derechos sobre alguna de las imagenes aqui incluidas y considera que su uso vulnera sus
derechos o no respeta los términos de su licencia, por favor, puede comunicarse con el responsable de este

documento a partir la web lawebdelprofedemates.es o del correo del autor lawebdelprofedemates@gmail.com.

Se procedera a su revisidn inmediata para su modificacidn o retirada, siempre que el documento se encuentre
alojado en un espacio web bajo la propiedad o administracién del autor. No nos podemos hacer responsables de
modificaciones o ausencia de las mismas sobre el presente documento en el caso de que haya sido descargado y
publicado en otro lugar de internet y, por tanto, hayamos perdido la proteccién y control sobre el mismo.

Este documento se distribuye bajo una licencia Creative Commons Reconocimiento-NoComercial-Compartirlgual

HSO

4.0 Internacional.
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