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A. EL TEOREMA DE TALES. APLICACIONES. 

10.1.En la siguiente figura 𝐴𝐷 = 6 𝑐𝑚, 𝐴𝐵 = 8 𝑐𝑚 𝑦 𝐴𝐸 = 3 𝑐𝑚 . Calcula la medida del 
segmento 𝐸𝐶.  

 

10.2.En la siguiente figura calcula la longitud 𝑥 del segmento 𝐸𝐶.  

 

10.3.En el triángulo 𝐴𝐵𝐶, se traza una recta paralela al lado 𝐵𝐶 que corta a los lados 𝐴𝐵 y 
𝐴𝐶 en los puntos 𝐷 y𝐸, respectivamente.Si 𝐴𝐷 = 3 𝑐𝑚, 𝐷𝐵 = 5 𝑐𝑚 y 𝐴𝐸 = 4.5 𝑐𝑚, 
calcula la longitud del lado 𝐸𝐶. 

10.4.¿Cuál es la altura del árbol? 

 



 

2º ESO – MATEMÁTICAS 

SEMEJANZAS .EL TEOREMA 

DE TALES. APLICACIONES.  
 

 

2 
 

10.5.Un árbol proyecta una sombra de 9 metros. En el mismo momento, un poste de 
2 𝑚𝑒𝑡𝑟𝑜𝑠 proyecta una sombra de 1.5 𝑚𝑒𝑡𝑟𝑜𝑠. ¿Cuál es la altura del árbol? 

10.6.Una calle recta está cortada por una zanja transversal que une los bordes de la acera. 
En un plano, la zanja forma un triángulo con los lados de la calle. Si una zanja de 4 m 
corta la acera a 3 m de un lado y 2 m del otro, calcula la longitud total del lado 
opuesto del triángulo. 

10.7.Una escalera está apoyada en una pared. A 2 metros del suelo, la escalera está a 0.8 
metros de la pared. Si la parte superior de la escalera llega a 4.5 metros de altura, 
¿cuánto mide la distancia de la base de la escalera a la pared? 

10.8.Un niño sostiene un bastón vertical de 1.2 m. La sombra del bastón mide 0.9 m, 
mientras que la sombra de una farola cercana mide 4.5 m. ¿Cuánto mide la farola? 

10.9.En una maqueta, un puente cruza un río desde el punto A al punto B. Se traza una 
línea paralela al puente a 3 m de A y se mide que esta línea mide 5 m. Si la distancia 
total entre A y B es 12 m, ¿cuál es la distancia desde el punto de corte hasta el 
extremo B? 

10.10.Desde un punto del suelo, un topógrafo mide un edificio. Coloca una vara de 1.5 m 
que proyecta una sombra de 2 m, mientras que el edificio proyecta una sombra de 
10 m. ¿Cuál es la altura del edificio? 

10.11.En un dibujo a escala, un lado de una casa mide 5 cm, mientras que en la realidad 
ese lado mide 4 m. Si otro lado del dibujo mide 3 cm, ¿cuánto mide ese lado en la 
realidad? 

10.12.En un triángulo rectángulo, se traza una paralela al cateto más corto dividiendo el 
triángulo en dos semejantes. Si los lados del triángulo original son 3 cm, 4 cm y 5 
cm, y el triángulo más pequeño tiene como cateto corto 1.5 cm, ¿cuánto miden los 
otros lados del triángulo pequeño? 
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B. FIGURAS SEMEJANTES. ÁNGULOS Y LONGITUDES. 

10.21.De estos doce triángulos, hay cinco parejas que son semejantes. Señálalas y explica 

en que te basas. 

 

10.22. Explica, operando, por qué los siguientes dos triángulos son semejantes. 

 
 

10.23. Explica, operando, por qué los siguientes dos triángulos son semejantes. Calcula la 

razón de semejanza entre los dos triángulos y las longitudes que faltan de los lados 

de los dos triángulos. 
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10.24. Explica, operando, por qué los siguientes dos triángulos son semejantes. Calcula la 

razón de semejanza entre los dos triángulos y la longitud de los lados que faltan. 

 

10.25. Los siguientes dos triángulos son semejantes. Calcula la razón de semejanza y las 

longitud del lado 𝑉𝑆. 

 

10.26. Los siguientes dos triángulos son semejantes. Calcula la razón de semejanza y las 

longitudes de los lados que faltan. 
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10.27. Los siguientes dos triángulos son semejantes. Calcula la razón de semejanza y las 

longitudes de los lados que faltan. 

 

10.28.Dados dos triángulos △ABC y △DEF tales que: 

- AB = 6 cm, AC = 8 cm 

- DE = 9 cm, DF = 12 cm 

- El ángulo ∠A = ∠D = 60° 

Justifica que los triángulos son semejantes y calcula la longitud de EF para que lo sean. 

10.29.En dos triángulos △PQR y △STU, se sabe que: 

- ∠Q = ∠T = 45° 

- Los lados PQ = 5 cm, ST = 7 cm 

- El lado QR = 8 cm 

Encuentra la medida del lado TU para que los triángulos sean semejantes. 

10.30.Dos triángulos △XYZ y △ABC cumplen: 

- XY = 4 cm, YZ = 6 cm 

- AB = 8 cm, BC = 12 cm 

- ∠Y = ∠B = 70° 

¿Son semejantes los triángulos? Justifica. 
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10.31.Dado un triángulo △KLM con lados KL = 10 cm, LM = 12 cm, KM = 15 cm y otro 

triángulo △NOP con lados NO = 20 cm, OP = 24 cm, NP = x cm.¿Qué valor debe 

tener x para que los triángulos sean semejantes? 

10.32.Se tienen dos triángulos △DEF y △GHI, donde ∠E = ∠H = 50°, ∠F = ∠I = 60°, y el lado 

EF = 7 cm, HI = 10.5 cm.¿Son semejantes? Justifica y, si es así, calcula la razón de 

semejanza. 

10.33.En dos triángulos △ABC y △DEF, los lados AB y DE miden 6 cm y 9 cm 

respectivamente, y los ángulos ∠A y ∠D miden 45°.Si el lado BC = 8 cm, encuentra la 

medida de EF para que los triángulos sean semejantes. 

10.34.Dos triángulos △XYZ y △PQR tienen los lados XY = 3 cm, YZ = 5 cm, XZ = 7 cm y PQ = 

6 cm, QR = 10 cm, PR = 14 cm.¿Son semejantes? Justifica. 

10.35.En dos triángulos △ABC y △DEF, los lados AB = 5 cm, BC = 7 cm, AC = 9 cm y los 

ángulos ∠B = ∠E = 40°, ∠C = ∠F = 60°.Calcula el valor del lado DE para que sean 

semejantes. 

10.36.Se sabe que en dos triángulos △PQR y △STU los lados PQ = 12 cm, PR = 16 cm, ST = 

18 cm, SU = 24 cm y el ángulo ∠Q = ∠T = 50°.Calcula la longitud TU para que los 

triángulos sean semejantes. 

10.37.Dados los triángulos △ABC y △DEF, con lados AB = 8 cm, AC = 10 cm, DE = 12 cm, DF 

= 15 cm, y ángulos ∠B = ∠E = 45°, ∠C = ∠F = 60°.Justifica que son semejantes y 

calcula el lado EF. 

 

C. FIGURAS SEMEJANTES. ÁREAS Y PERÍMETROS 

10.41.Dos triángulos semejantes tienen lados correspondientes en razón 2: 3. Si el área del 

triángulo menor es 24 𝑐𝑚², ¿cuál es el área del triángulo mayor? 

10.42.Dos rectángulos son semejantes. El lado mayor del primero mide 5 𝑐𝑚 y el del 

segundo mide 15 𝑐𝑚. Si el área del primer rectángulo es 20 𝑐𝑚²,¿Cuál es el 

perímetro de cada rectángulo? ¿cuál es el área del segundo? 

10.43.Dos hexágonos regulares semejantes tienen perímetros de 18 𝑐𝑚 𝑦 30 𝑐𝑚 

respectivamente. Si el área del primero es 36 𝑐𝑚², ¿cuál es el área del segundo? 
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10.44. Un cono de 42𝜋 𝑐𝑚3 se prolonga por su base hasta formar un cono más grande y 

semejante de  115.25𝜋 𝑐𝑚3.  

 

a) Calcula la razón de semejanza entre los dos conos. 

b) A partir de ella, y sabiendo que la altura del cono pequeño mide 8 𝑐𝑚, calcula la 

altura del tronco de cono diferencia entre los dos conos. 

10.45.Se apilan verticalmente dos cilindros circulares rectos de igual radio, uno sobre otro, 

de modo que forman un único cilindro más alto.Si el volumen del cilindro inferior (el 

más pequeño) es de 23,5 𝜋 𝑐𝑚3, y el volumen total del cilindro completo es 

79,9𝜋 𝑐𝑚3. ¿Cuál es la razón de semejanza entre las alturas de los cilindros superior 

e inferior? 

 

10.46.Dos trapecios semejantes tienen alturas de 4 𝑐𝑚 𝑦 10 𝑐𝑚. Si el área del menor es 

40 𝑐𝑚², ¿cuál es el área del mayor? 
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10.47. Consideramos una caja ortoédrica con altura 6 cm y largo de la base 3 cm como se 

muestra en la figura, 

 

Si se construye una semejante a la anterior con medida del largo de la base de 

4.5 𝑐𝑚,  

a) ¿Cuánto deberá medir su altura? 

b) Calcula el volumen de la caja semejante si el volumen de la caja presentada mide 

36 𝑐𝑚3. 

10.48.Dos figuras semejantes 𝐹 y 𝐺. Si el perímetro de la figura 𝐹 es 20 𝑐𝑚 y el de la figura 

𝐺 es 30 𝑐𝑚, ¿cuál es el área de la figura 𝐹 si la superficie de la figura 𝐺 es de 

25 𝑐𝑚2? 

10.49. Dos cuadrados tienen áreas 81 𝑐𝑚2 y 25 𝑐𝑚2. Calcula su razón de semejanza y la 

longitud de sus lados. 

10.50. La superficie de un círculo1,8 𝑐𝑚2. Calcula el radio de un círculo mayor con relación 

de semejanza 𝑟 =  1,5  respecto al anterior. 
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D. PROBLEMAS CON ESCALAS 

10.51. En un mapa con escala 1:25.000, la distancia entre la Plaza de España y la Plaza 
Mayor es de 8 cm. ¿Cuál es la distancia real en kilómetros? 

 

 

10.52. Un plano de una casa tiene una escala 1:125. Si la pared más larga del salón mide     
70 mm, ¿Cuánto mide dicha pared en la realidad en metros? 

 

10.53. En un mapa con escala 1:200.000, la distancia entre dos ciudades es de 7,5 cm. 
¿Cuál es la distancia real en kilómetros? 

10.54. Un arquitecto realiza una maqueta de un edificio con una escala de 1:50. Si la altura 
real del edificio es de 30 metros, ¿cuánto medirá en la maqueta en centímetros? 
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10.55. Una maqueta de un coche tiene una escala 1:20. Si el coche real mide 4,2 metros de 
largo, ¿cuánto mide la maqueta en centímetros? 

 

10.56. Un campo de fútbol mide 100 metros de largo. En un plano aparece con 5 cm de 
largo. ¿Cuál es la escala del plano? 

10.57. La Pietà de Miguel Ángel Buonarroti mide aproximadamente 1,75 metros de alto. Se 
hace una réplica con escala 1:30. ¿Cuánto medirá la réplica en centímetros? 

 

10.58. Un estudiante construye una maqueta de la Torre Eiffel 
con una escala de 1:300. La maqueta tiene esta forma: 

a) Si la maqueta mide 1,08 metros, ¿cuánto mide la torre 
real? 

b) ¿Qué altura tendría la maqueta si la escala fuese 
1:500?  
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10.59. El Burj Khalifa, en Dubái, es el rascacielos más alto 
del mundo, con 828 metros de altura. En un póster 
técnico se muestra a escala 1:1.200. 

a) ¿Cuánto mide el edificio en el póster (en cm)? 

b) Si en el póster el edificio mide 69 cm, ¿es correcta 
la escala 1:1.200? 

 

10.60. El Coliseo de Roma tiene un diámetro mayor de unos 188 metros. En un plano se ha 
dibujado a escala 1:1.000. ¿Cuánto medirá el diámetro mayor en el plano (en 
centímetros)? 

 

10.61. Como bien sabes, existen dos estatuas de la libertad. La que está en New York que 
mide 46 m y la que está en París, que mide 11,50 m. ¿Qué escala existe entre la 
estatua de París y la de Nueva York? 
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