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ENUNCIADOS DE LOS EJERCICIOS

1. Resuelve los siguientes limites mostrando los pasos que realizas hasta llegar a la

solucion,

' 1 1y
a) xl—%<ex— 1 _?> B
1/x

b) lim (ex _ x) -

x-0\1—x

) sen?x
¢) lim———<=
x -0 sen (x2)

b) )}i_r}r%)(ezx + 4x?)V/* =

2. Calcula y escribe el dominio de las siguientes funciones

a) f(x)=ln( = )

x—1

b) g(x) =sen

c) h(x) = /xxTZ
Viw

d) k(x)=

In(x)
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SOLUCIONES A LOS EJERCICIOS

1. Resuelve los siguientes limites mostrando los pasos que realizas hasta llegar a la

solucion,
I ( 1 1)
—— ] =00 — 0
a) xl—I}(l) e* -1 X

Se trata de una indeterminacion co — co. Restamos dentro del limite, para

intentar la indeterminacion oo /o0 0 0/0.

lim
x -0

( 1 1) o x—(e*—1) o x—e*+1
—— | = lim = lim ————
eX—1 x x-0 (e¥*—1)-x x-0(e¥—1)-x
Hemos llegado a una indeterminacion 0/0y estamos en las condiciones de la

regla de L"Hopital por lo que aplicamos dicha regla,

” x—e*+1 010 " 1—¢e* L 1—¢e*
* 30 (e*x—1)-x L'H(“)_pitalxl_% eX-x+(e*—-1):1 = x00 xe* +e* — 1

Volvemos a tener una indeterminacién 0/0 y estamos en las condiciones de la

regla de L'"Hopital por lo que aplicamos de nuevo dicha regla,

lim 1-e Oio lim B = lim _—ex =
x-0 xeX +e*—1 L'Hépitalxﬁo l-e¥X+xe*+e*—0 x-0 xe* + 2e*
= lim 1 =— - =—l
x-0 X + 2 0+2 2
Por lo tanto,
lim( 1 — l) = —i
x-0\e*—1 «x 2
e* — x\ /¥
b (=) =1
Se trata de una indeterminacién 1%,
i (£ < ) _m )
= im o (5) _ lim
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En el exponente hemos llegado a una indeterminacion 0/0y estamos en las

condiciones de la regla de L"Hopital por lo que aplicamos dicha regla,

e* —1 0/0 e* 1
lim ——— = lim = =1
- — x2 ryTA . - — —
x-0 X—X LHopltalx 0 1—2x 1-0
Por lo tanto,
1/x x_
ex —X . e 1
hm < > = echlLr%) x—x2 = el
x-0\1—x

(*) Hay otro modo de hacer este limite y es tomando logaritmos neperianos en
la expresion inicial del limite,
1/x

eX —x eX — x\ /¥
L=lim( ) = lnL=ln(lim( ) )
x-0\1—x x-0\1—x

Por cuestiones de continuidad de la funcién logaritmo neperiano y las

propiedades de lo logaritmos podemos reescribir el limite del siguiente

modo,

1/x

eX — x\ /¥ e* — x
1nL=ln<1im( ) )zlimln( ) s
x-0\1—x x>0 1—x

1
= lim—-ln(

x—>0X

l eX —x
eX —x L N
—)= lim ————~
1—x x—0 x

Hemos llegado a una indeterminacion 0/0 y estamos en las condiciones de

la regla de L"Hopital por lo que aplicamos dicha regla,

(" =1)-(1=x) = (F=x) - (=1)

. (1—x)?
ln(e __x) 0/0 er —x
lim—1 X = lim (1—1x) =
x=0 x L’Hopital * ~°
(e*=1)-A-=-x)=(e*"=x) - (=1)
_ 2
= lim (1x x) =
x =0 (e —.X')
1—x
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@ mD A-n (e ) (<D
T x50 (1—x)-(ex—x) B
e*—1)-(1-x) (e* —x)

[(1—x) (ex—x)+(1—x) (ex—x)]

= lim

x—>0

i | ]—1_1+ =0+1=1
il e*—x 1—x1"1-0 "1-0 -
Por lo tanto,
e* — x\ /¥
InL=1 & L=¢! o lim< ) =el=e¢
x-0\1—x
sen’x 0

lim—m— = —
€) 1osen(xz) 0

Estamos ante una indeterminacion 0/0 y estamos en las condiciones de la regla

de L'Hobpital por lo que aplicamos dicha regla,

sen’x 0/0

lim ——— = lim
x50 sen (x? )LHopltalxl -0 2x-cos (x?)

2-Senx-cosx

Como 2 - sen x - cos x = sen 2x entonces,

. 2-senx-cosx . sen 2x
im = lim
x-0 2x-cos (x?) x -0 2x - cos (x?)

Volvemos a estar ante una indeterminacion 0/0 y estamos en las condiciones de

la regla de L"Hopital por lo que aplicamos dicha regla,

sen 2x 0/0 2 cos 2x
lim = li

x -0 2x - cos (x2) L Hopltal -0 2-cos (x?) + 2x - (—sen(xz)) 2x

Y 2 cos 2x 2-1 B 2 _ 1
#5202 cos (x%) — 4x2 - Sen(xz) 2:1-4-0-0 2-0

Y por lo tanto,

sen’x
im————— =
x-0sen (xz)
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(*) En este ejercicio, se podria no haber cambiado 2 - sen x - cos x = sen 2x .

En ese caso, aplicando L'"Hopital tendriamos,

~ 2-senx-cosx 0/0 _ 2 - (cos? x — sen?x)
lim lim =

x-0  2x - cos (x?) L'H(“)_pitalx_’o 2 - cos (x2) + 2x - (—sen(x?)) - 2x

_ 2 - (cos? x — sen?x) _ cos? x — sen’x
= lim = lim =
x—-0 2-cos (x2) —4x?% - sen(x2) x-0 cos (x2) — 2x2 - sen(x?)
1-0 1
=1

“1-2.0-.0 1-0

Y nuevamente,

sen’x
im—— =
x-0sen (x2)

d) lirr})(ez" + 4x2)V/x = 1
X —
Se trata de una indeterminacién 1%,

1 1 a2 . e?Xy4x?-1
. = lim —(e“*+4x“ -1 lim ————
lim (e?* + 4x2)x = ex~0 x ( ) = olim X

x —0

En el exponente hemos llegado a una indeterminacion 0/0y estamos en las

condiciones de la regla de L"Hopital por lo que aplicamos dicha regla,

. e2x yax2 1 0/0 . 2e%* +8x 2-1+0
1m = 1m = =
x -0 X L'Hc“)pitalx_w 1 1
Por lo tanto,
. eXXi4x2-1
lirr(}(ezx + 4x2)V* = ot X = e?
X -

(*) Hay otro modo de hacer este limite y es tomando logaritmos neperianos en

la expresion inicial del limite,

L= lim(e** +4x*)'* & InL= l"( lim (e** + 4x2)1/x)
x-0 x—0
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Por cuestiones de continuidad de la funcidon logaritmo neperiano y las

propiedades de lo logaritmos podemos reescribir el limite del siguiente modo,
InL = ln( lim (e?* + 4x2)1/x) = lim In(e?* + 4x?)V/* =
x—-0 x—-0

In(e?* + 4x?)
x

. 1 2 2 .
= lim —- In(e“* 4+ 4x°) = lim
x—->0X x—-0
Hemos llegado a una indeterminacion 0/0y estamos en las condiciones de la

regla de L'"Hopital por lo que aplicamos dicha regla,

In(e?® + 4x7) 0/0 2e%* 4+ 8x
ne<* + 4x 2 2
x=0 x L'Hépital*~°
_ 2e**+8x 2:1+0 _
x50 e+ 4x2 . 1+0

Por lo tanto,

nlL=2 © L=¢? & lin})(ez"+4x2)1/"=e2
X -
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2. Calcula y escribe el dominio de las siguientes funciones

X
a) f(x) = ln( )
) f p—)
Como un logaritmo neperiano solo existe cuando se aplica sobre valores

positivos entonces el dominio de esta funcidn se calcula forzando a que,

X
>0

x—1
En ese caso, como, x =0y x =1 son las raices del numerador y del

denominador respectivamente, tendremos que,

Intervalo/semirrecta Signo de ﬁ F(x) ...
(=,0) % =(+) Existe
(0,+1) % = (=) No existe

(+1,4+) % = (+) Existe

Por lo tanto, Dom(f) = (—=,0) U (+1, + ).

b) g(x) = sen

La funcidn seno va a existir siempre que la funcion sobre la que esta aplicada
exista. En tal caso, una funcién irracional con indice par solo existe si la

funcidn sobre la que se aplica es no negativa, es decir,

1—x2"
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En ese caso, como, x = —1y x =1 son las raices del denominador (el

numerador no tiene raices) y para estos no existe la funcién, tendremos que,

Intervalo/semirrecta | Signo de 1_1x2 =1 1_x;( ) gx) ...
(—0,—1) % =(-) No existe
(—+) = (+) Existe
1+ ® - ®
(+1, +0) % =(-) NO existe

Por lo tanto, Dom(g) = (—1,+1)

c) h(x) =

x—2
Se trata de una funcioén irracional con indice par solo existe si la funcion sobre

la que se aplica es no negativa, es decir,

X S,
x—2

En ese caso, como x = 0 es raiz del numerador y para este valor la funcion

existe mientras que x = 2 es la raiz del denominador y para este valor no

existe la funcién, tendremos que,

Intervalo/semirrecta Signo de — g(x) ..
(—0,0] % =) Existe
[0,+2) % =(-) No existe

(+2,+) % =) Existe

Por lo tanto, Dom(h) = (—0,0] U (42, +x)
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V4 — x?2
k(x) = ———
In(x)

Como un logaritmo neperiano solo existe cuando se aplica sobre valores
positivos entonces el dominio de esta funcidén debe cumplir que,

x>0
Ademas, como el logaritmo esta en el denominador, no podemos permitir que
se anule y por lo tanto, es valor de no dominio,

Inx) =0 & e'=x & x=1

Por otra parte, el numerador de la funcidn es una funcidén irracional con indice
par para la que solo existe si la funcion sobre la que se aplica es no negativa,
es decir,
4—x2>0
En ese caso, como x = —2y x = +2 son raices del polinomiop(x) = 4 — x?
4b—x2=0 © 4=x> o +2=x

Y estos dos valores validan la desigualdad entonces, teniendo en cuenta que
la funcién del denominador solo existia para valores positivos exceptuando

x = 1, tendremos que,

Intervalo/semirrecta | Signode 4 —x?>=(2—-x)-2+x) | gx)..
0,+1) (H) - () =(+) Existe
(+1,+2] (H) - (+) = (+) Existe

[+2, +0) (=) (H=0) No existe

Por lo tanto, Dom(k) = (0,+1) U (+1, +2]



