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A. PUNTO MEDIO DE UN SEGMENTO
14.1. Dados los siguientes segmentos, calcular las coordenadas de sus puntos medios.

a) AB con A(1,2,3) y B(3,-2,1) b) PQ con P(2,32,7) y Q(—3,-5,0)
¢)RSconR(—-1,2,—-4)y S(1,—-1,-1) d) MNcon M(—4,1°5,5) y N(3’5,0°5, 2)
14.2. Dados los puntos A(—2,3,—1), B(4,—-2,3) y C(2,2,—1), calcular los puntos

medios de los lados del triangulo ABC.
14.3. Dados los puntos A(—1,2,—1), B(2,-3,3)yC(—3,—1,1), calcular las coordenads

del paralelogramo ABDC. Calcular las coordenads del centro del paralelogramo.

B. DISTANCIAS ENTRE PUNTOS Y RECTAS O PLANOS, DISTANCIA ENTRE RECTAS Y PLANOS
PARALELOS

X

14.5. Dada la rectar = S =y=2y el punto P(—1,1,3), calcula la distancia entre el

punto Pylarectar.

X—y+z=>2

14.6. Dada la rectar E{—Bx +y—2z=0

y el punto Q(2,1, 2), calcula la distancia entre

el punto Q y larectar.

x—y=-1

14.7. Dada la rectar = {
y—z= 1

y el punto Q(a,1 — a, 1), calcula los valores de a

: . 2v/2
para que la distancia entre el punto Q y la recta r sea de T\/_ u.

14.8. Dado el planom =2x —3y+z—1 =0y el punto P(2,—1,0), calcula la distancia
minima entre el punto P y el plano .

14.9. Dado el planow = (x,y,z) = (0,20) +t-(1,1,1) +s-(0,1,—-1) , t,s€R vy el
punto Q(1,0,— 1), calcula la distancia minima entre el punto Q y el plano 7.

14.10. Dado el planom™ = x — y + 2z = 3 y el punto P(m, 0,m + 1), calcula los valores de

. . 6
m para que la distancia entre el punto P y el plano i sea de % u.

2y — z=2
2x—3y=1"

x y z

14.11. Dadas las rectasr=—==—=—yr = { demuestra que son

w
N
S

paralelas y calcula la distancia minima entre ellas.
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14.12. Dadas las rectaer{zx_y_'_Z=1 'E{ x+t2y+z=3

X+2y+z=2yr 3x +y+2z = 1,demuestraque

son paralelas y calcula la distancia minima entre ellas.

x—y—z=0

14.13. Dada larectar = {
y—2z=1

yelplanomr =3x + 2y +z—2 =0, demuestra

gue son paralelas y calcula la distancia minima entre la recta r y el plano m.

14.14. Dada la rectar = 2’62—_4 =2—-y= %y el planom = x —y —z = 4, demuestra que

son paralelas y calcula la distancia minima entre la recta r y el plano .

14.15. Dados los planosmt = x+ 2y —z=3yn" = —x — 2y + z = 7, demuestra que son
paralelos y calcula la distancia minima entre ellos.

14.16. Dados los planosmt =4x+ 6y —2z=5yn" = 6x +9y — 3z =14, demuestra
gue son paralelos y calcula la distancia minima entre ellos.

14.17.Dadoelplanom =x—y—z=acona € R,yelplanon"=x —y — z = 4, calcula

el valor de a para que los planos disten entre si 2 unidades.

C. ANGULOS ENTRE RECTAS.Y. PLANOS SECANTES

14.21. Dadas las rectas secantes r = = =S S A , calcular

x+2 y-2 z-1 p X—Y—Z= -5
-3 3

xX+2y=2
el punto en que se cortany el angulo agudo que forman.

x— y=5 ,_{x+y:—1

14.22. Dadas las rectas secantes r = { r’ =
2x+z=5 ¥ x—z= 1

, calcular el punto

en que se cortan y el angulo agudo que forman.

x+y—2z=

calcula el
X—2y—z=-=-2

14.23. Dado el planomr =2x —y+3z=—1y larectar = {

punto donde se cortan y el angulo agudo que forman.

14.24. Dado el planom = (x,y,2) = (2,1,-2)+t-(1,01) +s-(0,1,1) , t,s€R vy la
recta que pasa por los puntos P(2,0,3) y Q(1,2,1), calcula el punto en que se
cortan y el angulo agudo que forman.

14.25. Dados los planos secantesm =x —3y +2z=1 yelplanon’' =2x+y+3z=1
calcula las ecuaciones paramétricas de la recta en que se cortan y el dngulo agudo

gue forman.
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14.26. Dados los planos secantes
T=(xvy,2z)=011-1)+t-(0,11)+s-(1,0,—-1) , t,seR
n=x+z=2
calcula las ecuaciones paramétricas de la recta en que se cortan y el angulo agudo

qgue forman.

D. PUNTO Y RECTA SIMETRICOS DESPECTO A UNA RECTA, PUNTO, RECTA Y PLANO
SIMETRICO RESPECTRO DE UN PLANO

14.31. Dada larectar = 3x3—_6 =y = %y el punto P(1,0,2), calcula el punto simétrico P’

del punto P respecto de la recta r.

x—3y+z=2

Bx+y—z=1" el punto Q(2,—-1,1), calcula el punto

14.32. Dada la recta r E{

simétrico Q" del punto Q respecto de la recta r.
14.33. Calcula la recta de simetria ortogonal respecto de la cual el punto Q(2,—1,1), se

transforma mediante dicha simetria en el punto Q°(2,—1,1),

2x—z =1 ,={2x—z=3

y+z=0 yr = y4Hz=2 calcula la recta simétrica de la

14.34. Dadas las rectas r = {
recta r respecto de la recta r’.

calcula la recta

_x_ _Z—l , x+y+Z:2
14.35. Dadas las rectas r ==y +2= yr { x—2y=1

simétrica de la recta r respecto de la recta r".

x+y—2z=3
x—2y=2

-2 ,
14.36. Dadas las rectas r = xT = % =2z+1yr = { calcula la recta
simétrica de la recta r respecto de larecta .

-1 e
calcula la recta simétrica
x—z= 1

X— yt+tz=4 , _ (x+y=
x—2y+z:5yr {

14.37. Dadas las rectas r = {
de la recta r respecto de la recta r".

14.38. Dado el planom=2x—y+z+3 =0y el punto P(1,1,—1), calcula el punto
simétrico P’ del punto P respecto del plano .

14.39. Dado el planow = (x,y,z) =t-(1,01) +s-(0,1,—-1) , t,s€R vy el punto

Q(1,0,— 1), calcula el punto simétrico Q" del punto Q respecto del plano 7.
3
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xX—y+z= 2
Y y el planom = x — 2y + z = 2 calcula la recta

14.40. Dada la rectar = {x +y—z=-1

simétrica de la recta r respecto del plano .
2 -1
14.41. Dada la rectar = % =1—-y= ZTy el planom = x + y — z = 2 calcula la recta

simétrica de la recta r respecto del plano .

14.42. Dada la rectar = % = YTH =2z+4+ 1y el planom = x + 2z = 3 calcula la recta

simétrica de la recta r sobre el plano .

—x—2y+z=-2

14.43. Dada la rectar = { 2x+3y—z= 1 y el planom = x + y = O calcula la recta

simétrica de la recta r respecto del plano .

14.44. Dado el planom=x+y—z=1y el planon’ = —2x — 2y + 2z = 3 calcula el
plano simétrico del plano m sobre el plano r’".

14.45. Dado el planow = 3x — 2y — z = 2, calcula el plano 7" sobre el que se ha realizado

su simetria para que su plano simétricosea 7" = 3x — 2y —z = 9.

E.PROYECCIONES ORTOGONALES RESPECTO DE RECTA'Y PLANO
14.51. Dada la rectar=x=y—-1= %y el punto P(1,2,—2), calcula la proyeccién

ortogonal del punto P sobre larectar.

x+2y+z=1

14.52. Dada la rectar = {—Zx _ ,=2

y el punto Q(—2,1,1), calcula la proyeccién

ortogonal del punto P sobre larectar.
14.53. Dado el planomr=x—y—1=0y el punto P(2,1,0), calcula la proyeccion

ortogonal del punto P sobre el plano .

x= 24 t—2s
14.54. Dada el planor={y= 1+ t+ s , t,s € R yel punto Q(1,0,— 1), calcula
z=—-14+3t—2s

la proyeccion ortogonal del punto P sobre el plano .

2x+3y+z=2

x+y — z=3" el planom = 2x — 3y +z = 2 calcula Ia

14.55. Dada la rectar E{

proyeccion ortogonal de la recta r sobre el plano 7.
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14.56. Dada la recta r = xTH = zyz_—1 =z—1y el plano t=y—z=1 calcula la

proyeccion ortogonal de la recta r sobre el plano m.

14.57. Dada la rectar = 3x3+1 = yT+z = % y el planom=x+y — 2z =4 calcula la

proyeccion ortogonal de la recta r sobre el plano m.

_(2x—=3y+z=-2 _ _
14.58. Dada la rectar:{gx_l_zy_z= 1Y el planom = x 4+ 5y — 2z = O calcula la

proyeccion ortogonal de la recta r sobre el plano m.



