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LA WIEB DIELL ECUACIONES DE RECTAS Y PLANOS.
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https://www.lawebdelprofedemates.es PERPENDICULAR COMUN Y DISTANCIA

ENTRE RECTAS QUE SE CRUZAN.

A. ECUACIONES DE LA RECTA EN EL ESPACIO TRIDIMENSIONAL
13.1.Determina la ecuacién vectorial, paramétrica, continua y las ecuaciones implicitas de

cada una de las rectas que cumplen las siguientes premisas,
a) Recta r que pasa por los puntos A(1,2,3) y B(—1,3,—2).
b) Recta 7" que pasa por el punto P(0,2, —1) sigue la direccion u = (1, —1, 2).
c) Recta " que pasa por el punto Q(1,2,3) y es paralela a la recta
s=(xy2)=021-1)+1,01)-t , teR
d) Recta r””” que pasa por el punto R(0,2, —1) y es perpendicular al plano
T=x—y+z=2

13.2.Determina el un punto y un vector director de cada una de las rectas dadas por las

siguientes ecuaciones

a)Rectar = (x,y,z) =(0,01)+¢t-(1,-2,1), tEeR.

x=2+3t
b)Rectar' =jy=1-2t = , teR.
z 74 +|5¢
c) Rectar"Ex__34=y+2—%

2 —z= 2
d) Recta r"’z{ X+3y-z

3x—y+2z=-1

e)Rectar””" =—x+2=—-=
2 3
,,,,, _[(—x+ —z=1

f) Rectar :{Zx—3y+z=

13.3.Determina el resto de ecuaciones (ecuacién vectorial, paramétrica, continua y las

ecuaciones implicitas) de cada una de las rectas dadas por las siguientes ecuaciones

a)Rectar = (x,y,z) = (2,-1,-1)+t-(0,1,-2) , tER.

x=1+72t
b)Rectar' =Jy= t+2 = , teR
z=-1-t
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c)Rectar’” = Ghi =y—_3=z+1
2 3
oo _(x—y+2z=1
d) Recta r _{ Xty—z=2
e)Rectar” = 2 _»3_—z4l
T4 3 5
e 2y+ z=-1
f) Rectar _{ 3x—y+2z=1

13.4.Comprueba si los puntos A(1,2,—1) y B(3,0, —1) pertenecen a las siguientes rectas,

a)Rectar = (x,y,z) =(1,0,1) +t-(0,1,—-1) , t € R

x=-1+4t
b)Rectar'={ y=3-2t = , teER

z=-1
c)Rectar"Ex:1=yT+3=z+2

x+2y— z=4

d) Rectar E{—x+4y—32=0

13.5. Determina las ecuaciones paramétricas y las ecuaciones implicitas de los ejes de
coordenadas 0X,0Y, 0Z.

x—y—3z=2

13.6. Dada la recta TE{—2x+y+Z= 1

calcula la ecuacién paramétrica de la rectar

y las ecuaciones implicitas de una recta r” paralela a ella y que pasa por el punto

A(1,-2,1).

13.7. Dada la recta s que pasa por los puntos P(3,—1,—1)y Q(—2,1,2).calcula la
ecuacion paramétrica de una recta paralela a ella y que pasa por el punto

R(0,—1,0).

13.8. Dada la recta " = 2x2+1 = y_—_32

z+3 . . ;.
== calcula la ecuaciones implicitas de una recta

paralela a ella y que pasa por el punto A(0, 1, 1).

—2y+z=3

13.9. Dada la recta r = { oy — =2

calcula su ecuacién continua y las ecuaciones

implicitas de una recta r” paralela a ella y que pasa por el punto P(2,— 1, 3).
2
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B. ECUACIONES DEL PLANO EN EL ESPACIO TRIDIMENSIONAL
13.11.Determina la ecuacion vectorial, paramétrica e implicita o general (cartesiana) de

cada uno de los planos que cumplen las siguientes premisas,
a) Plano 7 que pasa por los puntos A(0,—1,2),B(1,2,—1) y C(2,0, 1).

b) Plano " que pasa por el punto P(2,3,1) y sigue las direcciones u = (—1,—1,0)
yv=(1,0,1)

c) Plano ”" que pasa por el punto Q(4, —3,5) y es paralelo al plano
7" =(xy,2)=002-3)+(13,-1)-t+(3,01)-s , t,seER
d) Recta """ que pasa por el punto R(0,2,—1) y es perpendicular a la recta

z{x— y+3z= 1
r= x+2y+ z=-1

13.12.Determina dos puntos, dos vectores directores y uno normal a cada uno de los

siguientes planos,
a)Planor=2x—-y+z=1

b)Plano” = (x,y,2z) = (1,0,2) + (0,2,1) -t + (2,-1,0) - s , t,s € R.

x=1-3t+s
c)Planot” =y = 2t , t,s R
z=2—t-s

d) Plano " que pasa por el punto P(1,—1,1) y es paralelo al plano

n=y+z=4

e)Planon’ = (x,y,z) = (-1,00) + (1,1,-1) -t + (-1,1,-1)-s , t,s €R.

f)Plano " y= 14+ t+ s , t,seR.

§x= 24+ t—2s
z=—-—14+3t—2s

13.13. Dado la recta r que pasa por los puntos P(2,1,2)y Q(1,1,2) calcula la ecuacién

del plano ™ que contiene a la recta r y al que pertenece el punto R(1,—1,1).
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13.14. Determina algebraicamente la ecuaciéon implicita de un plano 7 que pasa por los

x—y+tz=2

puntos A(3,— 1,1)y Q(2,1,—1) yesparaleloalarecta r = { 2x—y =1°

calcula la

= *3_yi2_ -zl S -1
13.15. Dadas la rectas r = e = y r —{ x+y+z= 2"

ecuacion general de un plano m paralelo a las dos rectas que pase por el punto
Q(1,2,-1).

—2y+z=3

13.16. Dada la recta r = {—Zx A

calcula su ecuacion general de un planom
perpendicular a ella y que pasa por el punto P(1,—1,1).

13.17. Determina algebraicamente la ecuacién implicita de un plano m paralelo al plano

n’" = 2x — z = 1y que pasa por el punto P(3,0,—1) .
13.18. Determina las ecuaciones paramétricas y las ecuacién implicita de,
a) El plano OXY que contiene al eje 0X y al eje OY.
b) El plano OXZ que contiene al eje OX y aleje OZ.
c) El plano OYZ que contiene al eje OY y al eje OZ.

13.19. Calcula la ecuaciéon implicita del plano m al que pertenece la recta

_[—x+y—z=2 o -
_{ 3y_Z=1yespara|e|oa|plano7r= 2x—y—3z—1=0.

+ z=3

13.20. Calcula la ecuacién implicita del plano m al que pertenece larectar = { 3;_ 2y =2
y es perpendicular al planonr”"= x+y—2z=0.

13.21. Calcula las ecuaciones implicitas de la rectar que estd contenida en el plano

m= x+2y—2z2=6 que pasa por el punto P(0,1,1) y corta a la recta

x—2

—=y=1-2z.

S

13.22. Calcula la ecuacién general del plano @ que contiene al punto P(2,1,3) es paralelo a

x+3 -2 z . ’
larectas = -~ = yT =-yes perpendicularal planon” = x+z = 2.
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13.23. Dadas las rectasr—2x+1—y;r1 Z_Zysz{zx_y+32=0

calcular la
3 X —2z=1'

ecuacion del plano que contiene a ambas rectas.
13.24. Dado la recta r que pasa por los puntos P(—3,2,1)y Q(—1,4,—5) calcula la
ecuacion del plano ™ que contiene al punto medio del segmento PQ y es

perpendicular la recta r.

C. POSICIONES RELATIVAS DE RECTAS Y PLANOS. INCIDENCIA. CALCULO DE RECTAS Y
PLANOS.
13.31. Estudia la posicion relativa de las siguientes rectas. En caso de que se corten, calcula

su interseccion.

x =243t
i —z=2
a)TE{y: —t tE]RyrE{Zx)igy:l
z=1

x+y—z—2 ) { x+2y—-3z= 3
—3y=—1Y T T 2x=3y+ z=-1

=l
{x—Zy =1, _an
{

X y+z—3y L= =5

=1- t teRy 1’ _x+2—2y——
zZ=6—6t

13.32. Estudia la posicidn relativa de las siguientes rectas y planos. En caso de que se

corten, calcula su interseccion.

x= 14+2t+s
x+y+z=4
a)n_{y:—1+t teERYy r’E{Zx-I?/yZZS
z= 1 -5

b) t=3x—4y+3z=1y r’ExTH:yT_l:%

x+y+ z=4%

d t=x—-3y+z—-4=0yr E{3x+y—22=2

13.33. Estudia la posicidn relativa de los siguientes planos. En caso de que se corten,
calcula su interseccion.
x= 3—1t x= 2t+ s
a) mr={y= 2+ t+s teERy m"=yy=1+t¢ teR

z=—1-2t—s z =2 — 28
5
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x= -—-t—2s
b) t=—x+3y+2z=1y n'={y=1+t teR

z=2—-2t—s
c) t=2x—-3y+4z=1y n'=-3x+45y—-6z2+15=0

13.34. Estudia la posicidn relativa de los siguientes trios de planos. En caso de que se

corten, calcula su interseccion.

T = x— y+2z=2 T = x+2y =-1
a)m =-2x—4y+z=1 b) n* = -y+2z= 3
n’'= x—7y+6z=7 T'= x +3z= 4
T = 3x+2y+z=2 T = x— y+ z=-1
c)m" =—x—-3y—z=1 d n'= —2x+2y—2z=3
n’'= 2x—4y—z=4 n’'= 4x—4y+4z=-5

13.35. Determina la posicion relativa de los siguientes trios de planos en funcion del

parametro k € R.

n = x—ky+z=1+k n =kx+2y—kz=2k
a) " E2x+y+kz=k b) n" = —ky—-—z=-k
n’'= kx—y+2z=2 n’ = x +z=1-—k

D. ECUACION DE LA PERPENDICULAR COMUN DE DOS RECTAS QUE SE CRUZAN.
DISTANCIA ENTRE ELLAS.

x=2+t y—z=2
13.41. Dadas las rectas r = y=1 ZE teRyr E{2x_3y=1'
z=1-

a) Demuestra que las rectas se cruzan

b) Calcula unas ecuaciones implicitas de la recta perpendicular comun.

c) Calcula la distanciaentrer y r”.

(x—-y+z=-3 ,_ x-1  y+2  z-3
13.42.Dadaslasrectasr_{x_l_zy_zz1yr P el et

a) Demuestra que las rectas se cruzan

b) Calcula unas ecuaciones implicitas de la recta perpendicular comun.

c) Calcula la distancia entre r y r” .
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2x +z=1 {x+y+z=3

13.43.Dadas|asrectasrE{x_l_y_l_zzoyr = x—y—z=1"

a) Demuestra que las rectas se cruzan

b) Calcula unas ecuaciones implicitas de la recta perpendicular comun.

c) Calcula la distancia entre r y r” .



